EWOLUCJONIZM

Ewolucja — stosunkowo powolny, nieodwracalny proces rozwoju organizméw. Dana cecha nie ulega
uwstecznieniu.

Karol Darwin (tworca ewolucjonizmu) wydat prace O powstawaniu gatunkow... 1 byt tworca teorii doboru
naturalnego, innym badaczem byl Lamarck. Arystoteles uszeregowat caly §wiat organizméw tworzac tzw.
drabine jestwstw (scala naturae). Czg$¢ spoleczenstwa utozsamiata si¢ z kreacjonistami, ktorzy uwazali, ze
wszelkie gatunki zostaty stworzone przez Boga, a te mogly si¢ zmienia¢ na drodze ewolucji. James Hutton
obserwowal gory (skaty), zdat sobie sprawe, ze wszelkie procesy geologiczne §wiadcza o tym, ze zycie na
ziemi powstato wczesniej niz Owczesnie uwazano. William Smith badal skamieniale organizmy. Te, w
swojej budowie odbiegaty od 6wczesnie zyjacych (co §wiadczyto o ewolucji).

Stratygrafia to nauka, zajmujaca si¢ oznaczaniem wieku warstw skorupy ziemskiej i podziatem dziejow
Ziemi.

Lamarkizm (od nazwiska Jeana-Baptiste'a de Lamarcka) to jedna z wezesnych teorii ewolucji, ktéra zostata
zaproponowana przed sformutowaniem teorii Darwina. Lamarkizm zaktadal, ze organizmy zmieniajg si¢ w

odpowiedzi na potrzeby zwigzane z ich srodowiskiem, a te zmiany sg dziedziczone przez kolejne pokolenia.
Gltowne zatozenia lamarkizmu to:

e Uzywanie i nieuzywanie narzadow
Organizm rozwija narzady lub cechy, ktore sg intensywnie uzywane, a narzady, ktore sa nieuzywane,
ulegaja zanikowi. Przykladem jest wydtuzenie szyi u zyraf, ktore wedtug Lamarcka miato by¢
wynikiem rozciggania szyi, by siegna¢ do wyzszych galezi.

e Dziedziczenie cech nabytych
Zmiany, ktore powstaja w trakcie zycia organizmu w odpowiedzi na §rodowisko, s3 dziedziczone
przez potomstwo. Na przyktad, jezeli osobnik wzmocni okre§lony migsien przez czgste uzywanie,
jego potomstwo rowniez bedzie miato ten migsien lepiej rozwiniety.

Lamarkizm zostat odrzucony w §wietle wspotczesnej genetyki i biologii ewolucyjnej. Eksperymenty
wykazaty, ze cechy nabyte w trakcie zycia jednostki (np. zdobyte umiejetnosci czy zmiany w ciele) nie sg
dziedziczone, poniewaz nie wptywaja na DNA w komorkach rozrodczych. Teoria Darwina o ewolucji przez
dobor naturalny oraz pdzniejsze odkrycia genetyczne lepiej wyjasniaja mechanizmy dziedziczenia i
zmienno$ci w przyrodzie.

Przodkowie zyraf mieli krotkie szyje, Wyciaganie glowy w celu Zmiana diugosci szyi zostata
ale odzywiali sie lis¢mi drzew. dosiegniecia wyzej rosnacych lisci odziedziczona przez potomstwo
skutkowato wydtuzeniem sie szyj. zyraf,

41.3. Powstanie diugich szyj zyraf zgodnie z teorig Lamarcka



Georges Cuvier uwazat, ze nie ma czego$ takiego jak ewolucja gatunku, a nowe cechy sg skutkiem
katastrof, a po nich odbudowywato si¢ zycie w doskonalszej formie.

Alfred Russel Wallace prowadzit badania w czasach Darwina, ale byl mniej znang osobowoscia.
Niezaleznie od siebie prowadzili podobne badania i doszli do tych samych wnioskéw na temat selekcji
naturalne;.

Karol Darwin wyruszyt w podrdz dookota §wiata 1 badal rozne organizmy (szczego6lnie chodzi o darwinki —
Geospiza fuliginosa — ptaki, ktore rdznity si¢ ze wzgledu na bariery geograficzne, a nalezaly do tego samego
gatunku). Odkryt zmiennos$¢ fluktuacyjng zalezng od srodowiska, m.in. ksztatty dziobow w zaleznos$ci od
przyjmowanego pokarmu.

Dobor naturalny Dobor sztuczny ‘

Ma miejsce niezaleznie od oddziatywania Jest manipulacja cztowieka, ktory wybiera
cztowieka — sama przyroda dyktuje nowe najbardziej pozadane cechy i wptywa na
warunki i cechy. krzyzowanie si¢ korzystnych osobnikow.

Zalozenia Darwina na temat ewolucji:

e Miedzy osobnikami nalezacymi do jednego gatunku wystepuje zmiennos¢, czyli drobne roznice
m.in. w morfologii, fizjologii oraz zachowaniu (cz¢$¢ ta jest niedziedziczna, a cze$¢ tak). Zmiany
dziedziczne moga by¢ korzystne, oboj¢tne lub szkodliwe z punktu widzenia przetrwania organizmu.

e  Wirdd organizmow istnieje stosunkowo duza rozrodczos¢, ktora ma swoje uzasadnienie (nie
wszystkie osobniki majg szanse¢ na przezycie, a okreslona ilo$¢ przezyje). Gatunki daza do jego
przedtuzenia.

e  Wisrdd osobnikoéw wystepuje konkurencja o siedlisko, pokarm i partnera — wigze si¢ to z eliminacja
stabszych organizméw.

Syntetyczna teoria ewolucji przedstawia nastgpujace zalozenia:

e Zmienno$¢ genetyczna, czyli wystepowanie roznic miedzy osobnikami jednego gatunku, jest
wynikiem rekombinacji i mutacji;

e (Cechy rodzicielskie (geny rodzicielskie) podlegaja dziedziczeniu, a cechy nabyte nie sg
dziedziczone;

e  Wickszos$¢ organizmoéw wydaje na swiat liczne potomstwo, co prowadzi do konkurencji o
ograniczone zasoby $srodowiska;

e Konkurencj¢ wygrywaja osobniki najlepiej przystosowane do srodowiska i to one wydajg na §wiat
najwiecej potomstwa.



DOWODY EWOLUCIJI

Dowody bezposrednie to:

Inkluzja w bursztynie

skamienialosci (szczatki organizméw, ktore utrzymaty si¢ do czaséw wspotczesnych — np. muszle,
pancerze, zeby, kosci, twarde elementy tkanek roslinnych); Paleontolodzy dzielg skamieniatos$ci na
strukturalne — dostarczajgce informacji o ksztatcie/budowie organizmu lub jego fragmentu oraz
sladowe — tropy, $lady zerowania, spoczynku, struktury mieszkalne nie bedace integralng czescia
organizmu (np. nory) i inne przejawy aktywnosci zwierzat.

odciski i odlewy,
ogniwa posrednie (stojg na organizmu gromady wczesniejszej i starszej):

o ichtiostega (forma przejsciowa migdzy rybami a plazami) - cechy rybie: obecnos¢ ptetwy
ogonowej, wystepowanie tusek w skorze, zmyst linii bocznej; cechy plazie: ksztatt ciata
podobny do innych ptazéw; obecnos¢ ptuc, miata konczyny.

o seymouria (forma przej§ciowa mi¢dzy ptazami, a gadami) — cechy plazie: azurowa czaszka,
powrot do srodowiska wodnego w kwestii rozrodu; cechy gadzie: uzebione szczeki, obecnosé
jednego ktykcia potylicznego, lepiej wyksztalcona szyja i wigcej kregow szyjnych.

o praptak — Archaeopteryx (forma przejsciowa migdzy gadami, a ptakami) cechy ptasie:
obecnos$¢ skrzydel, skora pokryta pidrami; cechy gadzie: dtugi ogon, szczgki z zgbami,
pazury na konczynach przednich

o Cynognatus — (forma przejsciowa migdzy gadami, a ssakami) cechy gadzie: obecnos¢ kosci
stawowej 1 kwadratowej, budowa ucha srodkowego; cechy ssacze: heterodontyzm,
podciagniecie konczyn pod ciato.

Inkluzje (organizmy zwierzgce lub roslinne) zakonserwowane w bursztynie, zmarzlinie (mamut
syberyjski) lub np. ropie.

Endemity maja niewielki naturalny teren wystepowania (np. mitorzab japonski — Ginkgo biloba zyje
w Chinach).

Relikty (zywe skamienialo$ci) pojawity si¢ na przestrzeni wiekoOw 1 w niezmienionej formie zyjg do
dzisiaj (np. dziobak).

Endemitem wysp Nowej
Zelandii jest hatteria



Dowody posrednie to:

e narzady analogiczne i homologiczne i zjawisko konwergencji i dywergencji.

o narzady homologiczne maja to samo pochodzenie i podobny og6élny plan budowy, natomiast
zewngetrznie moga by¢ zrdznicowane, bo sg przystosowane do pelnienia réoznych funkcji. Sg
przejawem dywergencji cech. Sa to np. modyfikacje lisci roslin okrytonasiennych.

o narzgdy analogiczne majg inne pochodzenie, a sg przystosowane do pelnienia podobne;j
funkcji. Sa to np. skrzydta owada i ptaka lub korzenie organowcéw i chwytniki plechowcow.
Sa przejawem konwergencji cech.

e Narzady szczatkowe (dobrze rozwiniete u przodkow, a obecnie nie sg juz dostatecznie wyksztatcone)
u ludzi to np. zgby madros$ci, mig$nie poruszajace malzowing uszng, wyrostek robaczkowy.
Atawizmem nazywamy powr6t do cech przodkéw u danego OSOBNIKA, np. silne owlosienie u
danego czlowieka.

e Dowody z zakresu embriologii badacza Ernsta Haeckela. Jego prawo biogenetyczne, mowito, ze
ontogeneza (rozwoj osobniczy) jest skroconym powtdrzeniem filogenezy (rozwoju rodowego) w
rozwoju zarodkowym poszczegdlnych gromad kregowcdw, muszg powtdrzyc¢ sie wszystkie cechy
strunowcow po kolei.

ryba gad (z6tw) ptak (kura) ssak (cztowiek)
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e Biochemiczne podobienstwo budowy dwadch zwigzkéow biatkowych (np. chlorofilu 1 hemoglobiny;
podobny sktad krwi i hemolimfy oraz wszelkie reakcje serologiczne — antygen 1 przeciwciato;
sekwencje aminokwasow w cytochromach; podobienstwo w szlakach 1 cyklach metabolicznych, np.
glikoliza; uniwersalnos¢ kodu genetycznego; podobne mechanizmy proceséw genetycznych typu
replikacja, transkrypcja, translacja; podobna budowa monomerow budujacych chociazby DNA;
podobienstwo przebiegu podzialdéw komorkowych; podobna budowa komorkowa na poziomie
organizmow eukariotycznych).



RODZAJE DOBOROW NATURALNYCH
e Istniejg 3 przypadki rozktadu cechy: dobor stabilizujacy, kierunkowy i roznicujacy (rozrywajacy).

liczba
osobnikéw

zmiennos¢ fenotypow
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Eliminacja osobnikow o
cechach posrednich i
utrwalenie cech skrajnych.
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Eliminacja osobnikdw o
cechach skrajnych i
utrwalenie cech

Eliminacja osobnikéw z
jednego kranca przedziatu
1 utrwalenie drugiego

posrednich. i

Przyklad: masa
urodzeniowa noworodkow
(te, z dwoch krancow

kranca. l

Przyklad: melanizm
przemystowy — ¢my o kolorach
jasnych i ciemnych. Jasne
osobniki, ktore zyly na
brzozach i wérdd porostow nie
byty widoczne dla
drapieznikow. Nastepnie, po
zanieczyszczeniu srodowiska
porosty zniknely, a zaczety
przezywac osobniki ciemne.

{

Przyklad: Osobniki Acmea
digitalis moga zy¢ wsrod
ciemnych skat lub jasno
ubarwionych wasonogow.
Dlatego dobor preferuje
osobniki o czarnych lub
jasnych muszlach, a eliminuje
te o barwie posrednie;.

Dobér plciowy — w niej rolg selekcjonera odgrywa osobnik tego samego gatunku lub odmienne;j
pfci, co powstaje do powstania dymorfizmu ptciowego, czyli wystepowania roznic w wygladzie
osobnikéw meskich 1 zenskich nalezacych do jednego gatunku. Cechy dymorfizmu (np. rogi) sg

pomocne w wyborze odpowiedniego partnera do rozrodu.

e Dobor krewniaczy to mechanizm ewolucyjny, ktory wyjasnia, dlaczego osobniki w populacji moga
angazowac si¢ w zachowania altruistyczne wobec swoich krewnych. Opiera si¢ na idei, ze
pomagajac swoim krewnym, organizm wspiera przekazywanie wspolnych genow do nastepnych
pokolen, nawet jesli sam nie odnosi bezposrednich korzysci reprodukcyjnych. W koloniach owadoéw
spotecznych, takich jak mrowki czy pszczoty, robotnice czg¢sto nie rozmnazajg si¢, ale pomagajg
krolowej (ktora jest ich matka) wychowywaé¢ mlode. Robotnice po$wigcaja swoje zycie, poniewaz
krélowa dzieli z nimi znaczng cz¢$¢ genow, a jej sukces reprodukcyjny przektada si¢ na przekazanie
wspolnych genow.



