WROTKI — ROTIFERA, ROTARORIA

U mate (50 — 2000 um), przezroczyste zwierzeta zyjace gtdwnie w wodzie stodkiej (cho¢ znane sg
formy stonowodne i ladowe, zyjace na wilgotnych mchach, w glebie, kielichach roslin i dziuplach z
woda, czy na torfowiskach lub w piasku w wodzie interstycjalnej (wody porowe wypetniajace
przestrzenie migdzy ziarnami piasku i zwiru).

U sa zwierzetami tkankowymi, trojwarstwowymi, pierwoustymi, pseudocelomatycznymi (jak nicienie).
Pseudoceloma wypetniona ptynem pod duzym ci$nieniem nadaje sztywno$¢ 1 sprezystos¢, dlatego
odgrywa rol¢ hydroszkieletu.

U zywig si¢ martwa materig organiczng, bakteriami, glonami i pierwotniakami. W Polsce wystepuja
554 gatunki, a na §wiecie ponad 2000.

U zazwyczaj s3 to formy wolno-zyjace, natomiast wyrdzniamy gatunki pasozytnicze.

OGOLNA BUDOWA CIALA WROTKOW
U maja 3 czesci: glowa, tutdow, noga
U glowa wrotkow:

o posiadajg aparat rzeskowy (wrotny), zbudowany z dwoch pierscieni rzgsek — wewnetrznego i
zewnetrznego, jego czesci poruszajg si¢ w przeciwnych kierunkach. Petni on wiele funkcji,
takie jak poruszanie, odzywianie si¢, wydalanie zbednych i szkodliwych produktow
przemiany materii, umozliwia wzajemne rozpoznawanie si¢ gatunkow.

o glowa, jak i aparat wrotny moga by¢ wciggane do tutowia dzigki migsniom podtuznym.
o posiadaja w niej narzgdy zmysléw i otwor gebowy.

o zaotworem gebowym i jamg gebowa znajduje si¢ gardziel, w ktorej znajduje sic aparat
zujacy (mastaks) zbudowany z ruchomych, chitynowych przydatkéw: kowadetka 1 pary
mtoteczkdw, przystosowany do chwytania i rozdrabniania pokarmu.

o po stronie grzbietowe] gtowy oraz po bokach tutowia znajdujg si¢ brodawki czuciowe
zakonczone szczecinkami.

U tuléw i noga wrotkow:
o tutéw posiada wigkszo$¢ narzadéw wewnetrznych

o noga jest wydluzona i1 niekiedy cztonowana, moze by¢ wciggana do tutowia dzieki migsniom
podtuznym. Na jej koncu wystepuje palec lub dwa palce.

POKRYCIE CIALA I UKLAD MIESNIOWY WROTKOW

U wrotki nie posiadajg wora powtokowo-mig¢éniowego, wyksztalcajg pokrycie w postaci syncytialnego
nabtonka pokrytego z zewnatrz oskorkiem (kutikulg), ktéra moze tworzy¢ pancerz lub galaretowatg
posta¢ zwang domkiem.

U posiadajg przede wszystkim mig$nie wzdhuzne (podtuzne) i okrezne — o charakterze miesni gtadkich.
Migsnie podtuzne stuza do weiggania glowy 1 nogi do pancerza, a okr¢zne do ruchu
lokomotorycznego, np. ptywanie, ale takze zwezanie tutowia.



BUDOWA ANATOMICZNA I FUNKCJE ZYCIOWE WROTKOW
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UKELAD POKARMOWY:

d po raz pierwszy uktad typu droznego;

O ma postac ciagnacego si¢ wzdhuz ciata przewodu (otwor gebowy =2 jama gebowa = gardziel 2>
Zolgdek 2 jelito = otwor odbytowy).
A proces pobierania, trawienia pokarmu i wydalania resztek:

ruchy rzesek tworza wiry, ktore kieruja pokarm do otworu gebowego znajdujacego si¢ na
brzusznej stronie aparatu wrotnego, a stamtad do jamy gebowej oraz gardzieli, ktora u
wrotkéw jest silnie umigsniona i zaopatrzona w mocne, kutykularne szczgki / trzy chitynowe
zabki, ktore stuza do rozcierania pokarmu.

Rozdrobiona masa przesuwa si¢ do krétkiego przelyku, ktory taczy si¢ z duzym urzesionym
zoladkiem, gdzie zachodzi trawienie chemiczne za pomocg enzymow trawiennych
wydzielanych przez gruczoly trzustkowe (trzustkowo-watrobowe) w przedniej czesci
zotadka.

Drobnoczasteczkowe produkty rozktadu sg wchtaniane 1 rozprowadzane po ciele za
posrednictwem ptynu wypeltniajacego pseudocelome, a niestrawione resztki przesuwajg si¢
jelitem do kloaki (koncowego, szerokiego odcinka jelita, do ktorego uchodza przewody
pokarmowe, rozrodcze 1 wydalnicze) 1 otworem odbytowym sg usuwane na zewnatrz ciata.




UKLAD NERWOWY

Q

ulega centralizacji, ztozony jest z trzech zwojow:

o zZw0Oj] mOZgoOwWYy

o zwdj aparatu rzgskowego

o zwdj nozny
od zwojow odchodzg parzyste nerwy do réznych narzadow ciata.
na glowie znajdujg si¢ narzady zmystow, ktére sg lepiej rozwinigte u form wolnozyjacych niz u
pasozytniczych lub osiadtych — posiadajg fotoreceptory, chemoreceptory, mechanoreceptory.
czg$¢ wrotkow posiada plamki oczne.

UKLAD WYDALNICZY O CHARAKTERZE PROTONEFRYDIALNYM

Q

sktada si¢ z parzystych kanalikéw bocznych biegnacych wzdtuz ciata, ktore z jednej strony
otwieraja si¢ do kloaki, a z drugiej strony (przy czesci gtowowej) zakonczone sa komorkami
plomykowymi w ilosci 2-8 par.

d komorki ptomykowe sg duze, ptaskie, a wewnatrz nich znajdujg si¢ dobrze widoczne rzeski.

wrotki posiadaja pecherz, ktory od czasu do czasu wydala swa zawarto$¢ do tylnej czesci kloaki.

UKEAD ROZRODCZY I ROZMNAZANIE WROTKOW

Q

sa rozdzielnoptciowe, co wigcej - wykazujg dymorfizm ptciowy (u wszystkich bezkregowcow =
pte¢ preferowana = samica, a u kregowcoéw = samiec). Samce wrotkéw sa mniejsze od samic i maja
bardziej uwsteczniong budowe ciata.

zenski uklad rozrodczy zbudowany jest z parzystych jajnikow produkujacych komorki jajowe oraz
odchodzacych od nich jajowodow, ktore otwierajg si¢ do kloaki.

meski uklad rozrodczy jest zbudowany z jadra, produkujacego plemniki, a takze nasieniowodu,
ktory uchodzi na zewnatrz ciata. Koncowy jego odcinek tworzy narzad kopulacyjny, a wigc u
wrotkow zachodzi zaplodnienie wewnetrzne. Zaplemnienie zachodzi na skutek przebicia ciata
samicy przez narzad kopulacyjny samca i wprowadzenie plemnikow.

heterogonia — wystepuja po sobie pokolenie dwuptciowe — rozmnazajgce si¢ piciowo 1 pokolenie
jednoptciowe, zenskie rozwijajace si¢ partenogenetycznie (dzieworodnie). Partenogeneza to
odmiana rozmnazania traktowana najczesciej jako ptciowa pomimo braku zaptodnienia (gdyz
dochodzi do wytworzenia 1 uzycia gamety zenskiej), polegajaca na rozwoju osobnikow potomnych
(tu: samic) z komorki jajowej bez udziatu plemnika.

rodzaj rozmnazania jest uwarunkowany czynnikami Srodowiskowymi:
o w bardziej sprzyjajacych warunkach — partenogeneza.

o w mniej sprzyjajacych warunkach — rozmnazanie ptciowe z udziatem samcow, co gwarantuje
wieksze zroznicowanie genetyczne

samice, ktore sg wynikiem partenogenezy = samice amiktyczne — wszystkie one sg diploidalne,
natomiast samce s3 haploidalne 1 powstajg na drodze mejozy samic pod wplywem bodzca
srodowiskowego np. niekorzystnej temperatury lub niedostatku pokarmu.



CYKL ROZWOJOWY WROTKOW HETEROGONICZNYCH
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INNE BARDZO WAZNE INFORMACJE NA TEMAT WROTKOW

Q systematyka wrotkow:

o Bdelloidea — wrotki aseksualne, ktore rozmnazajq si¢ wylgcznie partenogenetycznie, a samce
u nich nie wystepuja. Maja najprawdopodobniej zdolno$¢ do pobierania czgsteczek DNA ze
srodowiska zewnetrznego, dzigki czemu gwarantuja sobie spora zmienno$¢ genetyczna.

o Seisonida - wrotki dwuplciowe, ektokomensale morskie, samice produkuja tylko jaja
miktyczne, samce sg w pelni wyksztalcone. Rozmnazanie jedynie biseksualne.

o Monogononta - wrotki dwuptciowe, samice z pojedynczg gonada, samce z narzadami
wewngetrznymi w réznym stopniu uwstecznionymi, w cyklu zyciowym obecna jest
heterogonia. Zyja glownie w wodach $rédladowych (stodkich), cze$é w morzach.

O eutelia u wrotkow, czyli:
o wystgpowanie stalej liczby komodrek somatycznych w organizmie.
o liczba komorek u zwierzat eutelicznych ustala si¢ juz w rozwoju zarodkowym.
o eutelia wigze si¢ z brakiem zdolnosci do regeneracji w razie uszkodzen. Stwierdzana jest
takze u nicieni.



RUCH WROTKOW

[ Za najbardziej pierwotny ruch uwazane jest petzanie wiasciwe wrotkom, ktore po stronie brzuszne;j
majg pasmo rzeskowe. Wigkszos¢ wrotkow ptywa torem spieralnym i tylko drapiezne gatunki,
uganiajace si¢ za zdobycza w linii prostej, uzywaja dtugiej i teleskopowej nogi jako steru. Gatunki
zaopatrzone w dtugie kolce lub wyrostki ciala mogg wykorzystywac je po to, aby wykonywa¢ duze
skoki (przyktad: Pedalion).

A Niektore organizmy eukariotyczne, w tym wrotki z grupy Bdelloidea, moga wchodzi¢ w stan
wysuszenia, zwany anhydrobioza, polegajacy na pozbyciu si¢ wody zwigzanej w organizmie.
Wiekszo$¢ gatunkdéw Bdelloidea pomyslnie powraca do aktywnosci z anhydrobiozy, co pozwala
sadzi¢, ze przodkowie Bdelloidea réwniez posiadali t¢ zdolnos$¢. Wszystkie Bdelloidea moga
podlega¢ anhydrobiozie na réznych etapach rozwoju. Anhydrobiozie podlegaja roéwniez jaja
Bdelloidea. Bdelloidea s3 zdolne do anhydrobiozy w kazdym wieku i ta ich zdolno$¢ byta obecna
przed radiacja jako cecha apomorficzna (dziedziczona po najblizszym przodku).

ZNACZENIE I EKOLOGIA WROTKOW

A wigkszos$¢ wrotkodw nalezy do fauny dennej, niektore gatunki naleza do osiadtych, a niektore sg
formami aktywnymi. Te osiadte przytwierdzaja si¢ do podtoza za pomocg substancji wydzielanych
przez gruczoly cementowe.

d Wiele gatunkéw stanowi powazng czes¢ sktadowa planktonu (np. Triarthra, Polyarthra,
Asplanchna). Czgsto nie maja nogi, a ich oskorek jest bardzo cienki.

 same wrotki stanowig pozywienie dla licznych zwierzat wodnych, np. drobnych skorupiakow, larw
owadow, ryb. Wrotki stanowig pokarm dla narybku i jadalnych skorupiakéw dla czlowieka (np.
Brachionus calyciflorus).

A wrotki odzywiaja si¢ glownie sktadnikami fitoplanktonu, czyli wodnymi producentami — np.
zielenice, glaukocystofity. Czgsto zywig si¢ glonami jednokomérkowymi. Czasem zjadajg inna
wrotki czy pierwotniaki.

[ Znane sg takze gatunki ladowe, wystepujace najczesciej w mchach i porostach rosnacych na ziemi
jak 1 na drzewach. Mcholubne wrotki cechujg si¢ zdolnos$cia do przetrzymywania suszy, przechodzac
w stan zycia utajonego. Niektore zyjg w glebie (psammalu => piasek).




