SSAKI (MAMMALIA)

U ssaki sg stalocieplnymi kregowcami powszechnymi we wszystkich srodowiskach na kuli ziemskiej,
co zwigzane jest z ich mozliwos$cia do:

— hibernacji - fizjologiczny stan organizmu, o charakterze przystosowawczym, polegajacy na
wylaczeniu termoregulacji, znacznym spowolnieniu procesow zyciowych i obnizeniu
temperatury ciala, zwigkszajacy tolerancje¢ organizmu wobec niesprzyjajacych warunkow
srodowiskowych.

— estywacji (snu letniego) - diapauza letnia, wystepujace u niektorych zwierzat w lecie
spowolnienie proceséw zyciowych o charakterze przystosowawczym, zwickszajace
tolerancj¢ organizmow wobec niesprzyjajacych warunkow srodowiskowych.

U ssaki nalezg do linii rozwojowej owodniowcow, ktora oddzielita si¢ od pozostatych juz pod koniec
karbonu (ok. 300 mln lat temu). Tworzyty ja tak zwane synapsydy, ktore dominowaly w permie i na
poczatku triasu. W obrebie synapsydoéw wyrdznia si¢ tradycyjnie dwa rzedy: pelykozaury i
terapsydy. Z jednej z grup terapsydow wyodrebnity sie w koncowym permie cynodonty. Nalezaty
do nich zwierzgta uwazane za bezposrednich przodkoéw ssakow, ktorych pierwsi przedstawiciele
pojawili si¢ w pdznym triasie. Formg posrednig migdzy gadami i ssakami jest Cynognat

(Cynognathus).
cechy gadzie cechy ssacze

prawdopodobnie miat

o uklad kosci szczek

e budowa ucha S1Erse
Srodkowego e zeby W zebodolach
o heterodontyzm

wtoérne podniebienie
kostne

CECHY SSAKOW

U pokrycie ciala wlosami (wytwor naskorka) — w zaleznos$ci od gatunku moga przyjmowac r6zna
postaé, np. wlosy czuciowe — wibrysy (charakterystyczne dla kotow), wlosy welniste (termoizolujace
charakterystyczne dla owiec), wlosy osciste (charakterystyczne dla dzikow).

U liczne gruczoly w skérze — gruczoly potowe —gruczoly tojowe, gruczoly mlekowe (powstaja z
gruczotéw potowych) oraz zapachowe (czes¢ odbytowa u ssakow znakujacych terytorium).

gruczoly potowe gruczoly lojowe gruczoly mlekowe

biorg udziat w termoregulacji, produkuja t6j (sebum), uchodza do = wystepuja w formie brodawek

pot wydzielany na powierzchni¢ = mieszkow wtosowych, ich lub po6l mlekowych —w
skory rozlewa sie po niej cienka =~ wydzielina powoduje odpowiednie | okresie laktacji produkuja
warstwa i parujac, odbiera nattuszczenie wlosa i otaczajacej go  mleko, czyli ptynna

ciepto z wnetrza ciata, skory. £.6j ma tez wlasciwosci mieszaning biatek, cukrow i
dodatkowo maja funkcje przeciwbakteryjnie i thuszczow, shuzacg jako
wydalniczg i bakteriobdjcza, ze  przeciwgrzybicze. podstawowy pokarm dla
wzgledu na kwas mlekowy; potomstwa.

U zyworodnos$¢ — s3 zyworodne z wyjatkiem stekowcow (ktore sg jajorodne), takich jak dziobak czy
kolczatka.
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ucho zbudowane z trzech czesci — pojawia si¢ ucho zewngtrzne (malzowina uszna i przewod
stuchowy zewnetrzny). Do ucha srodkowego dochodzi kowadetko (z kosci kwadratowej) i mloteczek
(z koSci stawowej).

staw ssaczy — zwiazany z pobieraniem pokarmu;
heterodontyzm — zeby zréznicowane ksztattem i wielko$cig;
przepona — migsien wspomagajacy oddech — migsien prazkowany szkieletowy.

bezjadrzaste erytrocyty — dojrzate erytrocyty tracg jadro — jest to cecha przystosowawcza, mogg si¢
przecisng¢ w waskich naczyniach krwionosnych;

podniebienie wtorne — umozliwiajacy naraz oddychanie i zucie pokarmu;

pluca pecherzykowate o najwigkszej powierzchni oddechowe;.

O siedem kregow szyjnych — wyjatkiem jest leniwiec, ktory ma 8-9 kregdéw szyjnych.

CECHY AROMORFOTYCZNE SSAKOW

a

cechy, ktore zdecydowaty o sukcesie ewolucyjnym ssakow to:

— duze zdolnosci adaptacyjne dzigki bardzo silnemu rozwojowi mézgu i wyspecjalizowaniu
narzadow zmystow;

— stalocieplnos¢ dzigki wysokiej sprawnosci ptuc i uktadowi krazenia;

— zyworodno$¢ i dlugotrwala opieka nad potomstwem.

GRUPY SSAKOW

O prassaki —nalezy do nich tylko jeden rzad — stekowce (Monotremata). Cechg prymitywna jest
obecno$¢ steku (kloaki). Podgromade t¢ reprezentujg wspotczesnie dwie rodziny: kolczatkowate
(Tachyglossidae) oraz dziobakowate (Ornithorhynchidae). Do kolczatkowatych naleza cztery
gatunki kolczatek, a do dziobakowatych obecnie zalicza si¢ jeden gatunek — dziobak. Sg to
zwierzeta jajorodne.

Q ssaki nizsze — do nich zaliczamy jeden rzad — torbacze (Marsupialia), obejmujace 346
gatunkow (nalezg tu m.in. kangury, koale, oposy). Torbacze charakteryzuja si¢ krotkim okresem
cigzy. Ich mtode we wezesnym stadium rozwoju opuszczaja drogi rodne samicy i dalej rozwijaja
si¢ w torbie legowe;.

O lozyskowce — to najliczniejsza i zarazem najbardziej zroznicowana klasa ssakow, do ktorej
nalezy okoto 5136 gatunkow pogrupowanych w 17 rzedow.



POKRYCIE CIALA SSAKOW

Q ciato ssakow pokrywa skora, ktora sktada si¢ z naskorka, skory wlasciwej oraz pojawia si¢ warstwa
podskorna, zbudowana z podscidtki thuszczowej (termoizolacja, funkcja podporowa, amortyzujaca).

U do wytworéw naskorka zalicza si¢: wlosy, paznokcie, gruczoty, kopyta, rogi, pochwy rogowe
pustorozcow.

O do wytworow skory wlasciwej zalicza si¢ poroze.
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UKLAD SZKIELETOWY SSAKOW

O wystepuje szkielet osiowy (czaszka i kregostup), szkielet pasa barkowego i miednicowego oraz
szkielet konczyn przedniej i tylnej.

U czaszka ma dobrze rozwini¢ta mézgoczaszke ze wzgledu na spory rozwdj mozgowia;

O trzewioczaszka rowniez jest wysoko rozwinigta, poniewaz u ssakoOw dobrze rozwinigtym
zmystem jest wech, a jego osrodki sg zwigzane z trzewioczaszka;

Q twarde podniebienie kostne i szwy w czaszce (u mtodych do okoto 30 roku zycia u cztowieka
wystepuja wigzozrosty). Ciemigczka gwarantujg przeci$nigcie si¢ przez kanat rodny i1 wzrost
czaszki i wyksztatcenie mézgu. Pozniej dochodzi do kostnienia i powstajg szwy.

O w czaszce wystepuja zgby: siekacze, kty, przedtrzonowce i trzonowce.

zebro prawdziwe
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O czaszka potaczona jest z kregostupem za pomoca dwoch klykei potylicznych (jak u ptazow), ale
pierwsze dwa kregi szyjne (atlas i obrotnik) sg podobne do gadzich. Mig¢dzy kregami znajduja si¢
wstawki chrzgstne — pozostatosci struny grzbietowej — tzw. dyski migdzykregowe, ktore
zmniejszaja nacisk kregéw na siebie.

U odcinek szyjny sktada si¢ z 7 kregdw szyjnych (zazwyczaj); odcinek piersiowy sklada si¢ z 12-25
kregow — te kregi sg stawowo potgczone z zebrami, a z przodu sg potaczone z mostkiem;

O odcinek ledzwiowy sktada sie¢ z od 2-21 kregow; kos¢ krzyzowa sktada si¢ ze zrosnigtych 13
kregow, a odcinek ogonowy sktada si¢ z od 3 do 49 kregow.

odcinek szyjny 7 kregow

odcinek piersiowy 12-25 kregdw

odcinek ledzwiowy 2 (leniwce) -21 kregow (delfiny)
ko$¢ krzyzowa do 13 kregow

kos¢ ogonowa 3-49 kregow



pas barkowy zbudowany jest ze zredukowanych kosci kruczych (oprocz stekowcow, ktore maja
rozwinigte kosci krucze), obojczykéw (charakterystyczne dla ssakéw o sprawnej | zazwyczaj
chwytnej konczynie przedniej, np. psy nie maja obojczyka) i dwoch topatek.

pas miednicowy (obrecz miednicza) zbudowany jest z kosci kulszowej, fonowe;j i biodrowe;,
ktore sg zrosnigte 1 tworza dwie kosci miednicze. Jest to tacznik miedzy kregostupem, a
konczyna tylng (walenie i syreny majg szczatkowa miednice, bo dochodzi do redukcji konczyny
tylnej).

konczyna przednia zbudowana jest z kosci ramieniowej, przedramienia (fokciowej i
promieniowej), nadgarstka, srodrecza i palcow (5 palcow);,

konczyna dolna zbudowana jest z ko$ci udowej, podudzia (piszczelowa i strzatkowa), stepu,
$rodstopia i palcow (5 palcow); - istnieje miedzy nimi duza réznorodnosc.
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U plan budowy i rozmieszczenie konczyn wzgledem tutowia roznig si¢ u ptazoéw, gadow i ssakow.
o gdyby plazy zbyt szybko by si¢ poruszaty, zdzieratyby sobie skore;
o gady maja bardziej podciagnicte konczyny pod tutdow, wigc sa szybsze niz plazy, ale stawy sa
skierowane na boki;
o ssaki maja catkowicie podciaggniete konczyny pod tutow, efektywnosé ruchu jest najwieksza.

O~ &1 |

plazy gady ssaki

 ustawienie konczyn pod tulowiem jest korzystne, poniewaz ogranicza wysiltek mi¢$ni i obniza
naklady energii na utrzymywanie ciala nad podlozem. Ponadto szkielet osiowy wspiera si¢ na
konczynach (za posrednictwem obreczy) i odciaza mie¢Snie konczyn, co zwigksza efektywnos¢
ruchu konczyn, ktére nie muszg unosi¢ zwisajacego ciala.

 parzystokopytne poruszaja si¢ na palcu trzecim i czwartym (Swinie, dziki, hipopotamy, zyrafy,
antylopy, owce), a nieparzystokopytne na palcu trzecim (konie, osty, zebry, nosorozce).
UKLAD POKARMOWY

U jama gegbowa wraz z zgbami (mleczne 1 stale). Mleczne nie posiadaja korzeni, state juz tak. Wymiana
zgbow jest zwigzana z réznorodnym rodzajem pozywienia przyjmowanego w trakcie zycia.
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O na poziomie jamy gebowej wystepuje dobrze rozwiniety jezyk z kubkami smakowymi (dobrze
rozwinigty zmyst smaku) oraz uchodzg trzy pary §linianek, ktére wydzielaja sling posiadajaca enzym
— amylaze (odpowiedzialna za rozktad cukrow). Slina dodatkowo nawilza i dzigki lizozymowi ma
wlasciwosci bakteriobojcze.

U przez gardziel i przetyk pokarm dostaje si¢ do zotadka, ktory u ssakow wykazuej duzg zmiennosc¢
ksztattow 1 rozmiaréw. U cztowieka zoladek jest jednokomorowy, za$ u przezuwaczy sktada si¢ z
czterech czes$ci (mozna mowic takze, ze posiadajg 4 zotadki).

O Zotadek przezuwaczy sktada si¢ z: zwacza, czepca, ksigg oraz trawienca. Pokarm roslinny zawiera
duzo celulozy, ktora w pierwszych trzech czgéciach zotadka jest rozkladana przez bakterie.
Bakteriami odzywiajg si¢ zyjace w tym $rodowisku orzeski. Masa pokarmowa z zwacza wielokrotnie
wraca do jamy gebowej, gdzie jest powtornie przezuwana. Nadtrawiony pokarm przesuwany jest do
trawienca, ktory jest odpowiednikiem wlasciwego zotadka innych ssakow. Obecnos¢ bakterii i
protistow w zoladku przezuwaczy utatwia im proces trawienia (ssaki nie majg enzymu do rozkladu
celulozy) i jednocze$nie dostarcza pokarmu wzbogaconego w biatko, pochodzacego ze strawienia
namnazajacych si¢ protistow.

zZwacz

dwunastnica

czepiec

O czesciowo strawiony pokarm przesuwa si¢ nastgpnie do dwunastnicy (pierwszego elementu jelita
cienkiego), gdzie zachodzi nast¢pny etap trawienia z udziatem soku trzustkowego, dalej jest jelito
czcze i krete (dalsze odcinki jelita cienkiego, w ktorych zachodzi wehtanianie substancji
pokarmowych, m.in. emulgacja thuszczy przez z61¢ produkowang przez watrobg), potem wystepuje
zastawka Kretniczo-katnicza (ktora hamuje przeptyw mas katowych z powrotem do jelita
cienkiego) i jelito cienkie przechodzi w jelito grube (ale istnieje jedno jelito).

d w jelicie grubym wystepuje jelito §lepe, zakonczone wyrostkiem robaczkowym. W nim dochodzi do
dodatkowego trawienia btonnika przez symbiotyczne mikroorganizmy.



UKLAD ODDECHOWY SSAKOW

U wystepuje jama nosowa, gardziel, Krtan oraz tchawica rozgaleziajaca si¢ na dwa oskrzela.
O istniejg dwa mechanizmy uniemozliwiajgce dtawienie sie:

o naglosnia (czes¢ krtani) zamyka sie podczas jedzenia, a otwiera si¢ podczas moéwienia i
oddychania. Blokuje ona wejscia do krtani, a p6zniej tchawicy, aby nie doszto do
zadlawienia.

o podniebienie miekkie podczas potykania blokuje ujscie do jamy nosowej, dzigki czemu
czastki pokarmowe tam si¢ nie dostajg podczas jedzenia.

U wystepuje przepona i pecherzykowate ptuca oplecionych naczyniami krwiono$nymi.

U oskrzela gtéwne wnikaja do ptuc, gdzie rozgaleziajg si¢, tworzac coraz drobniejsze oskrzeliki
zakonczone pgcherzykami plucnymi. Miliony pecherzykéw ptucnych zapewniajg duzg powierzchnie
wymiany gazowej. Wentylacja pluc odbywa si¢ dzigki ruchom klatki piersiowej 1 przepony.

U w glos$ni wystepuja struny gltosowe, ktore w zalezno$ci od napiecia regulujg wysokos¢ glosu.

U ssaki wodne rowniez maja wyodrebnione pluca — radza sobie z wymiang gazowa oddychajac na
powierzchni (pobieraja duzo tlenu i magazynujg go we krwi i migéniach) — posiadajg duzo
mioglobiny.
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Ryc. 27.6. Schemat ukfadu oddechowego ssaka
oskrzela r’ tchawica
AL 7 oskrzeliki

ptaty ptucne

pecherzyk
ptucny

oskrzeliki
z pecherzykami
ptucnymi

pfuco

serce

przepona



UKLAD KRWIONOSNY SSAKOW

A czterodzialowe serce, zachowany zostat lewy tuk aorty.

O w sercu sg dobrze rozwini¢te zastawki, nie ma zatoki zylnej (pojawia si¢ wezet zatokowo-
przedsionkowy, ktory generuje impulsy elektryczne - uktad bodzcowo-przewodzacy);

O erytrocyty sa mate i s3 mniejsze w stosunku do innych kregowcow, przez co stosunek ich
powierzchni do objetosci jest wigkszy 1 dlatego sg lepiej dostosowane do transportu gazow.

A brak krazenia wrotnego nerek (ale obecne krazenie wrotne watroby).
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TERMOREGULACJA I STOSUNEK POWIERZCHNI DO OBJETOSCI

Q jezeli zwierze jest male to stosunek powierzchni do objgtosci i masy ciala jest duzy, a wigc te
zwierzeta szybciej tracg ciepto, wigc muszg mie¢ intensywniejszy metabolizm;

Q jesli zwierze jest duze, to stosunek powierzchni do objetosci i masy ciata jest maly, a wigc te
zwierzgta wolniej traca ciepto, wigc musza mie¢ intensyniejszy metabolizm;

U im mniejsze zwierze tym wicksza jest liczba oddechéw na minute w spoczynku.

O wraz ze wzrostem temperatury, metabolizm jest coraz szybszy.

O pocenie i zianie usuwajg nadmiar ciepta z organizmu (zianie bardziej u psow, bo one maja bardzo
nieliczne gruczoty potowe). RoOwniez stroszenie sier§ci powoduje termogeneze drzeniowa,
energia zwigzana z ruchem jest przeksztatcana z energii chemicznej do energii cieplne;j;

UKLAD NERWOWY SSAKOW

O bardzo dobrze rozwinigte kresomozgowie, migdzymozgowie, srodmozgowie, tytomodzgowie i
zamoOzgowie;

O kora nowa w kresomdzgowiu jest dobrze rozwiniete ze wzgledu na kojarzenie, zapamigtywanie,
analizowanie, zycie spoteczne. W korze nowej wyrozniamy platy:

o plat skroniowy — osrodek stuchu.
o plat ciemieniowy — osrodki czucia.
o plat potyliczny — osrodek wzroku.

o plat czolowy — osrodki ruchu oraz kojarzenia.



U miedzymoézgowie odpowiada za termoregulacje oraz regulowanie zegara biologicznego;

U moézdzek odpowiada za koordynacj¢ ruchow i rownowage;

U rdzen przedluzony zawiera osrodki kontroli oddechu i bicia serca, jest zagigty i zakryty przez
mozdzek.

_ mozdzek

”
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(mézdzek)

ciato prazkowane
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Ryc. 27.8. Schemat budowy mézgowia ssaka —F Y

U wsérdd zmystow rozwinigte sa:

o shuch i rownowaga (ucho zewnetrzne, ucho srodkowe (trzy kosteczki i tragbka Eustachiusza,
ucho wewnetrzne — trzy kanaly potkoliste 1 btednik);

o wech (z wyjatkiem waleni i naczelnych), smak;

dotyk (palce lub wibrysy);

o oko (akomodacja poprzez zmiang ksztattu soczewki);

O

UKLAD WYDALNICZY

Q pranercze: u samic wystepuje przewod Miillera (funkcja jajowodow), przewéd Wolffa (funkcja
moczowodu), a u samcow wystepuje jedynie przewod Wolffa (funkcja zarowno nasieniowodow jak i
moczowodow).

Q gdy dochodzi do rozwoju nerki ostatecznej (zanercza) niezaleznie od pfici z tylnej czeSci
przewodoéw Wolffa dochodzi do wyksztatcenia moczowodu ostatecznego, wobec tego samice maja
tylko przewod Miillera (jako jajowod), a samce jedynie Wolffa (jako nasieniowod).
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Ryc. 27.9. Uktad wydalniczy i rozrodczy ssakow — samca (A), samicy (B)



wystepuja nerki, od ktorej wychodza moczowody uchodzace do pgcherza moczowego, a stad co
cewki moczowej (wyj. stekowce, ktore majg cewke moczowa uchodzace do kloaki).

jednostka budujaca nerke jest nefron, ztozony z ciatka nefronu i kanalika nefronu (pe¢tli Henlego) — u
poszczegblnych ssakow zaleznie od srodowiska dlugos¢ petli Henlego jest inna. W bardziej suchych
srodowiskach petle te sg wydluzone, aby jak najdtuzej utrzyma¢ wod¢ w organizmie (ta czgs$¢
nefronu jest odpowiedzialna za resorpcje wody).

ssaki zawsze wydalajg mocznik — sg ureoteliczne (nawet te wodne).
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UKLAD ROZRODCZY

Q

meski: dwa jadra, nasieniowody, narzad kopulacyjny;

wyjatkiem sa kangury: samice posiadajg dwie macice oraz dwie pochwy, a samce maja
rozgalezione pracie na dwie czgsci. W pierwszej kangurzycy macicy dochodzi do zaptodnienia, a
pdzniej zarodek jest transportowany do drugiej, w ktorej si¢ rozwija, a pierwsza jest z powrotem
gotowa do nowego zaptodnienia (mechanizm uzyskania wigkszej liczby potomstwa).

lozyskowce posiadaja tozysko omoczniowe zbudowane z cze$ci matczynej (btona sluzowa macicy)
oraz czesci zarodkowej (kosmowka 1 w pewnym zakresie omocznia). U ssakow btony ptodowe
ulegaja redukcji (pecherzyk zottkowy i omocznia) — tozysko przejmuje ich funkcje.

torbacze posiadaja tozysko zoéttkowe. Cigza trwa krotko, a dalszy rozwoj zarodka zachodzi w torbie
legowej, gdzie znajdujg si¢ sutki.

jajowdd trzon macicy
ptod z organizmem matki taczy pepowina J =N
(zbudowana z omoczni) . 4 /

btona $luzowa ‘
macicy @

$ciana macicy




PRASSAKI (PROTOTHERIA) - STEKOWCE

[ stekowce (dziobak i cztery gatunku kolczatek): sg jajorodne, maja kloake (stek) i kos¢ krucza, brak
grzebienia topatki, szeroko rozstawione konczyny (upodobnienie do gadow);

A produkuja mleko, ale nie majg sutek, a wystepuja pola mlekowe, przez ktore odzywiane sg miode;

4 termoregulacja zachodzi stabiej, ale zyja na cieplejszych terenach; nie posiadaja zebow (sa tylko w
okresie zarodkowym), majg dzioby i bton¢ ptawng miedzy palcami;

SSAKI NIZSZE (METATHERIA) - TORBACZE

U U wszystkich nalezacych do tej grupy gatunkow cigza trwa krotko, a samice maja torbe legowa, w
ktorej rozwija si¢ ptod. Do tej podgromady nalezy jeden rzad — torbacze (Marsupialia).

U Zalicza si¢ do nich ok. 330 gatunkéw o bardzo zréznicowanym wygladzie, m.in. koale, oposy,
wombaty i kangury. Zamieszkuja one gtownie Australi¢, a nieliczne rowniez Ameryke.

SSAKI WYZSZE (EUTHERIA) - LOZYSKOWCE (PLACENTALIA)

A Sa to ssaki, u ktorych dochodzi do wyksztatcenia tozyska, a cigza trwa od kilku tygodni do dwoch
lat. Nalezy do nich ok. 5200 gatunkéw zwierzat pogrupowanych w 17 wspotczesnie zyjacych
rzedow.

d rzad: owadozerne obejmuje najstarsze tozyskowce o niezroznicowanych zebach i gtadkiej korze
mozgowej, prowadzacych nocny tryb zycia. Naleza do nich jeze, ryjowki i krety.

A rzad: szczerbaki obejmuje zwierzeta, ktore nie posiadajg z¢gbéw lub majg jedynie zeby policzkowe.
Ich przednie konczyny sa dobrze rozwinigte i zakonczone potgznymi pazurami. Nalezg do nich
mrowkojady, leniwce 1 pancerniki.

A rzad: walenie - zyja w srodowisku wodnym. Wyr6zniajg si¢ optywowym ksztattem ciata,
niewyodrebniong szyja 1 konczynami przednimi przeksztalconymi w ptetwy. Ich ptetwy ogonowe sg
ustawione poziomo. Do waleni nalezg pletwale, delfiny, morswiny i kaszaloty.

A rzad: nietoperze — sa to ssaki latajgce. Ich konczyna przednia ma cienkie i dtugie kosci, a na
wydhuzonych palcach rozpostarta jest skora biorgca udziat w locie. Nietoperze, do ktérych nalezy
okoto 1100 gatunkow, postuguja si¢ echolokacja.

O rzad: gryzonie — maja dlugie, rosnace przez cate zycie sickacze. Migdzy siekaczami a zgbami
trzonowymi jest przerwa, tzw. diastema. Naleza tu wiewiorki, myszy i szczury.

A rzad: naczelne — sg to zwierzeta wyposazone w chwytne konczyny przednie, palce zakonczone
paznokciami i przeciwstawny kciuk. Naczelnych zaliczamy m.in. lemury, szympansy, orangutany i
ludzi.

A rzad: parzystokopytne — trzeci i czwarty palec tych zwierzat maja podobng dlugos¢ i konczg sie
kopytem. Do parzystokopytnych zaliczamy m.in. §winie, hipopotamy, zyrafy, antylopy, jelenie i
owce.



A rzad: nieparzystokopytne - u zwierzat tych trzeci palec konczyn jest ostonigty kopytem, a pozostate
sg zredukowane. Do nieparzystokopytnych nalezg konie, tapiry i nosorozce.

 rzad: drapiezne - to zwierzeta majace duze kly i ostre siekacze. Ich zeby przedtrzonowe i trzonowe
sg przystosowane do rozrywania zdobyczy. Do tego rzedu naleza m.in. tasice, niedzwiedzie, psy i

koty.





