PTAKI (AVES)

U ptaki sa grupa mtodsza od gadéw, a swoj poczatek wzigty prawdopodobnie od niewielkich,
drapieznych dinozauréw — teropoddw, po ktérych odziedziczyly dwunozno$¢, zakonczone trzema
palcami konczyny oraz pokrycie ciata piérami.

U co do gadziego pochodzenia ptakow panuje powszechna zgodnos¢. Jesli natomiast chodzi o
wyksztatcenie zdolnos$ci do lotu, funkcjonujg dwie rownolegte hipotezy — arborealna oraz
kursorialna. Najstarszym ptakiem jest Archeopteryx (praptak) — osiagat niewielkie rozmiary
wielkos$ci gotebia, a jego skrzydta pokryte pidrami byty stabo rozwinigte. W kosci szczgkowej
znajdowaty si¢ zgby, a jego konczyny przednie konczyty si¢ pazurami.

hipoteza arborealna (lac. arborealis —
nadrzewny)

hipoteza kursorialna (lac. cursor — biegacz)

zaktada, ze przodkowie ptakow latajacych  zaklada, ze lot wyksztalcit si¢ u naziemnych

zamieszkiwaly drzewa, z ktorych drapieznikéw, jako mechanizm utatwiajacy
przemieszczali si¢ za pomocg lotu utrzymywanie rownowagi podczas biegania i skakania.
slizgowego. Wyksztalcenie zdolnosci do Optywowy ksztalt zmniejszat opory powietrza podczas
aktywnego lotu (wykorzystujacego ruch poscigu za ofiarg, a piora i powierzchnie

skrzydet) nastapito wg. tej hipotezy aerodynamiczne skrzydet 1 ogona pozwalaty na
znacznie pozniej sprawniejsze manewry.

U ptaki to pierwsze organizmy statocieplne, ktorych temperatura ciata nie zalezy od wplywu
srodowiska 1 wynosi od 38°C do 44°C.

cechy gadzie cechy ptasie
- dhugi ogon z licznymi - obecno$¢ pior na
kregami przedramieniu;
- trojpalczaste konczyny - statocieplnosc¢;

przednie zakonczone

) - przeciwstawny palec na
azurami .
P stopie.

- uzebione szczeki

PODOBIENSTWA MIEDZY PTAKAMI A GADAMI

U Podobienstwo ptakow i gadow wyraza si¢ m.in. w budowie skory. Skora ptakéw pokryta jest
piorami, ktore — jak tuski gadow — sg zrogowaciatymi tworami naskorka. Piora ptakéw 1 tuski
gaddw sa wigc tworami homologicznymi.

U Oprocz pior na skorze ptakow wystepuja tez tuski — sg nimi pokryte dolne odcinki konczyn
miednicznych. Tworami naskodrka sg takze rogowe pochwy na szczgkach —jak u z6twi. Skoéra
ptakow jest sucha i niemal pozbawiona gruczoléw (wystepuje tylko gruczotl kuprowy).

U Ptaki i gady sa zwierzami jajorodnymi — sktadaja jaja okryte skorupg jajowa (wapienng u ptakow,
pergaminowg u gadoéw), a przebieg rozwoju zarodkowego jest bardzo podobny.



TYPOWE CECHY PTASIE

U o ich rozprzestrzenieniu zdecydowaty zdolno$¢ do aktywnego lotu i statocieplno$¢ (musza takie
by¢, bo na wysokich wysokosciach jest niska temperatura, co narazitoby ich zycie przez
nadmierne wyzigbienie);

U inne cechy ptasie to:

o maly ciezar szkieletu — posiadajg kos$ci pneumatyczne (wypetlnione powietrzem) — sg to
wybrane kosci, w innych wystepuje szpik kostny (tzw. bursa Fabrycjusza).

o brak zebow i ostoniecie szczek rogowymi pochwami dzioba;
o silny rozw6j mi¢éni poruszajacych skrzydiami;

o osobliwa budowa ptuc kapilarnych z workami powietrznymi — ptuca nie zmieniaja
objetosci, a wentylacja ptuc zachodzi jednokierunkowo.

POKRYCIE CIALA

U skoéra ptakdw jest zrogowaciala, ale w odroznieniu od gadow — jest cienka i elastyczna;

U nie posiada gruczotow (z wyjatkiem gruczotu kuprowego, ktory wytwarza wydzieling, ktora
nattuszcza pidra, zabezpieczajac je przed zmoczeniem — a zarazem nadmiernym zwigkszeniem masy
przez zwilgotnienie pior, co utrudnitoby lot. Ptak uwalnia wydzieline, naciskajac gruczot dziobem, a
nastepnie rozprowadza ja po powierzchni pior. W wydzielinie gruczotu kuprowego pod wplywem
dzialania promieni stonecznych powstaje witamina D, ktéra warunkuje prawidlowy przebieg
rozwoju szkieletu u ptakow.

U do najwazniejszych wytwordéw naskorka u ptakow zaliczamy: piora, tuski, pazury, dzidb.

PIORA PTASIE

A piora to rogowe wytwory naskorka, ktore zbudowane sg z keratyny. Zabezpieczajg cialo ptakow
przed wodg 1 spadkiem temperatury, sg wymieniane (w Scistej kolejnosci, aby unikng¢ pozbawienia
ptakoéw pior) w okresie pierzenia. Pidora wspomagajg aktywny lot i wyr6zniamy kilka ich rodzajow z
odmiennymi funkcjami;

A w pidrze wyrodznia si¢ osi piora oraz choragiewke. Cze$¢ osi piora wyrastajacg ponad powierzchnie
skory nazywa si¢ stosing, natomiast cze$¢ zanurzona w skorze to dutka. Od osi odchodza promienie
—rogowe blaszki ustawione w dwoch rzedach; od nich odchodzg promyki. Promyki sgsiednich
promieni polaczone sg haczykami lub listewkami.

piora konturowe piora puchowe
lotki sterowki piora pokrywowe

osadzone na skrzydtach | sg osadzone na kosci wystepuja na calym maja skrocong stosing,
dhugie pidra o duzej ogonowej; umozliwiaja | ciele, nadaja mu a choragiewka — ze
powierzchni sterowanie lotem 1 jest | optywowy ksztatt i wzgledu na brak
choragiewki ich zwykle od 8 do 24. | aerodynamiczng haczykow — jest silnie
zapewniajgce powierzchnig; rozszczepiona.
odpowiednig sit¢ nosna uczestnicza w Rowniez pelni funkcije
podczas lotu. Istnieja termoizolacji. termoizolacyjng i jest
lotki I rzedu — wzdtuz charakterystyczna dla
dloni oraz lotki II rzedu pisklakow.
—wzdtuz
przedramienia.
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U zmiany barwy upierzenia mogg nastgpowac sezonowo: np. upierzenie pardwy w zimie jest biale, a
latem ciemnobrunatne.



PAZURY I DZIOBY

U pazury i dzioby — wytwory naskérka — moga przyjmowac rézne formy w zaleznosci od trybu zycia i
potrzeb ptaka.

noga bociana

noga wrobla

Noga bazanta

U konczyny dolna najczgsciej posiadaja trzy palce skierowane do przodu, a jeden do tylu. W czasie lotu
ptaki uktadajg nogi wzdtuz ciala lub je podkurczaja, co zmniejsza opor powietrza.

noga sokota z zaostrzonymi pazurami utatwia mu polowanie na swoje ofiary;
noga tracza z racji spi¢cia palcow btonami ptawnymi posiada powierzchni¢ ptywna;

(I Ry

noga wrobla z powodu rozwinigtego palca czwartego 1 odpowiednio wygigtych pazurdw utatwia mu
sprawne chwytanie powierzchni, na ktorych siada;

U wydhizona noga bociana utatwia mu przebywanie oraz polowanie wsrod wyzszych traw.

dziéb kaczki

dziéb orta

dziéb tuszczaka

dziéb pelikana

U dzidb, utworzony z wydhuzonych szczgk pokrytych rogowa pokrywa, umozliwia przede
wszystkim zdobywanie pokarmu;

U u ptakow drapieznych (np. sowy, orty, sokoly, krogulce) sa duze i zakrzywione do dotu, co
utatwia rozszarpywanie zdobyczy;

U dzioby ziarnojadow (luszczak, wrobel) sg stozkowate.

U ptaki blaszkodziobe (kaczki, gesi) maja szerokie, sptaszczone dzioby, umozliwiajace odsaczanie
pokarmu pobieranego z woda.

U na dziobie znajdujg si¢ parzyste nozdrza. Nad dziobem po obu stronach gtowy znajduja si¢ oczy,
ostonigte powiekami i blong migawkowa.



UKLAD SZKIELETOWY

czaszka
> 7 k. érodrecza il

k. tokciowa

| pygostyl
ik
kreg siodel- k. biodrowa
kowaty szyi
tfopatka k. ramienna
obojozyk k. udowa
k. krucza .
k. goleniowa
zebro
grzebien k. skokowa
mostka
m . P k. k. palcow

U szkielet ptaka wykazuje zarowno w budowie poszczego6lnych czgsci sktadowych, jak 1 w ogdlne;j
konstrukeji szereg cech zwigzanych ze zdolnoscia lotu. Jest on wytrzymaty, a przy tym lekki,
poniewaz wiekszo$¢ kosci (z wyjatkiem koSci dloni, przedramienia, miednicy) u ptakow
latajacych sg pneumatyczne.

U do charakterystycznych cech budowy czaszki naleza: silne wysklepienie mdézgoczaszki, obecnos¢
jednego ktykcia potylicznego, co zapewnia duza ruchliwos$¢ gtowy. Czaszka pozbawiona jest zebow,
koncowka jest wydluzona w dziob.

o czaszka z kregostupem potaczona jest z krggostupem za pomoca jednego ktykcia
potylicznego. Ruchomo$¢ czaszki jednak jest wicksza w poréwnaniu do gadéw (wynika to ze
wzgledu na to, ze odcinek szyjny jest wydtuzony).

U w kregostupie najdtuzszym odcinkiem jest odcinek szyjny (od 8 do 25 kregow).

U za odcinkiem szyjnym wystepuje odcinek piersiowy. Krggi w nim sg zro$nigte. Tak samo jest w
pozniejszym odcinku ledzwiowo-krzyzowym, aby usztywni¢ czgsci kregostupa zwigzane z konczyng
przednig — woéwczas skrzydta mogg intensywniej pracowac. Odcinek ogonowy jest zro$nigty w
pygostyl.

U przy odcinku piersiowym obecne sg zebra, ktore dzielimy na czeSci grzbietowa (kregowa) 1 brzuszng
(mostkowa). Zebra s3 ze soba potaczone stawowo (ruchomo), aby umozliwi¢ lepsza prace mieéni
skrzydet (klatka wykazuje wigksza dynamike).



U U poszczegolnych grup ptakéw na poziomie mostka wystepuje grzebien (u ptakéw latajacych i
pingwindéw) — jest to miejsce przyczepu mig¢sni skrzydet.

U pas miednicowy zbudowany jest z ko$ci biodrowych, kulszowych i tonowych. Miednica jest
otwarta, gdyz kosci tonowe nie sg ze sobg zro$ni¢te (zwigzane jest to ze znoszeniem jaj przez samice
ptasie).

U pas barkowy zbudowany jest z parzystych kosci topatek, obojczykow 1 kosci kruczych:
o obojczyki sg zro$nigte w ksztatcie litery V;
o szabelkowate topatki,

o masywne kosci krucze (usprawniajg prace skrzydta).

O konczyna przednia jest przeksztatcona w skrzydto (zbudowane z podobnych kosci jak to byto w
przypadku gadoéw) — wystepuje kos¢ ramieniowa, kosci przedramienia (fokciowa i promieniowa),
ko$¢ nadgarstkowo-dtoniowa zbudowana z ko$ci nadgarstka i §rodrecza, ktore sie ze sobg zrosty.
Wystepuja trzy palce — 1., 2. i trzeci.

d konczyna dolna zbudowana jest z ko$ci udowej, kosci podudzia (piszczelowa i strzatkowa) oraz
ko$¢ skokowa (powstata ze zro$nigcia kosci stepu i §rodstopia) — stuzy do wzbijania si¢ do lotu.
Wystepuja cztery palce.

UKLAD POKARMOWY PTAKOW

U uktad pokarmowy rozpoczyna si¢ bezzebng jama gebowa (w ktorej jest jezyk, czesto o czesciowo
zrogowacialej powierzchni) oraz do ktorej ujscia maja gruczoly slinowe; brak zebow odciaza
glowe (przystosowanie do lotu), ale powoduje konieczno$¢ potykania pokarmu bez
rozdrabniania.

U poprzez gardziel jama gebowa taczy sie z przetykiem, ktorego koncowa czegsci tworzy
rozszerzenie, nazwane wolem. Ta ,.kieszen” przewodu pokarmowego shuzy nie tylko jako
magazyn pokarmu, ale umozliwia tez jego rozmi¢kczane i dzigki temu wytwarzane jest tzw.
mleczko dla pisklat.

U za wolem jest Zoladek gruczolowy (trawienie za pomoca enzymow) oraz zoladek mieSniowy
(miazdzacy i rozcierajacy pokarm niekiedy przy udziale kamykow potykanych przez ptaka).
Praca Zzotadka mig$niowego rekompensuje brak zeboéw (i jednoczesnie jego potozenie w dolnej
cze¢$ci tutowia przesuwa Srodek cigzkosci ptaka, pozwalajac na zachowanie rownowagi w czasie
lotu).

watroba przelyk z wolem

zoladek gruczofowy

2ofadek miesniowy
trzustka

jelito




U tres¢ pokarmowa z zotadka trafia do jelita, od ktorego odchodza bocznie dwa uchytki nazywane
jelitami §lepymi. Szczegolnie dobrze sa one rozwinigte u ptakow roslinozernych, poniewaz
znajdujg si¢ tam mikroorganizmy rozktadajace celuloze.

U jelito koncowe przechodzi w stek (kloake), do ktérej uchodza rowniez kanaliki wyprowadzajace

uktadu wydalniczego i piciowego.

U ptaki prowadzg oszczedng gospodarke wodno-mineralng (niektore gatunki w ogole jej nie
pija), w kloace zachodzi proces zwrotnego wchtaniania i formowania katu. Wydalany przez nerki
kwas moczowy jest stabo rozpuszczalny w wodzie, przez co wykrystalizowuje si¢ na
powierzchni katu, nadajgc mu charakterystyczng bialg barwe. Tak powstaje wydalany przez

kloake katomocz.

UKLAD ODDECHOWY

A uktad oddechowy ptakow sktada si¢ z drog oddechowych, pluc kapilarnych, ktore nie moga
zmienia¢ swojej objetosci oraz z dodatkowo wyksztatconych workéw powietrznych (9 workow):

o dwa worki szyjne

o jeden obojczykowy; przednie

o dwa worki piersiowe przednie;
o dwa worki piersiowe tylne;
o dwa worki brzuszne
O worki powietrzne petnig funkcje takie jak:
o uczestnicza w wentylacji ptuc
(dziataja jak miechy);
o termoregulacja;

o ochrona mechaniczna;

o ograniczanie ci¢zaru wlasciwego ciata.

krtan gérn fChOWiCO

worek szyjny

krtan
dolna

worek

obojczykow
kosé
ramienna
worek

piersiowy
przedni

worek
piersiowy

tylny

: _ i worek
PTAKI g\ o : brzuszny

[ mechanizm wymiany gazowej nazywamy oddychaniem podwdjnym, z tego wzgledu, Ze podczas
zarowno wdechu, jak 1 wydechu, przez ptuca przeptywa powietrze bogate w tlen.

wdech

worki przednie worki fylne -

wydech

worki przednie




mechanizm wentylacji pluc ptasich

wdech

ruch skrzydet w gore powoduje uniesienie
kregostupa wzgledem mostka; zwigksza si¢
objetos¢ klatki piersiowej 1 workow
powietrznych; powstaje podcisnienie, ktore
powoduje zassanie powietrza; migs$nie
migdzyzebrowe wspomagajg wdech.

podczas wdechu poprzez tchawice i oskrzele
glowne, powietrze bogate w tlen dostaje si¢
do workow tylnych i pluc (wejscie do
workow przednich od tchawicy jest
zamkniete); powietrze, ktére wczesniej bylo
w plucach (bogate w dwutlenek wegla) trafia
do workow przednich.

& ockrzela

wydech

ruch skrzydet w dot sprawia, ze krggostup zbliza si¢ do
mostka; objetos¢ klatki piersiowej maleje; objetos¢
workow powietrznych maleje, a zwigksza si¢ w nich
ci$nienie — powstaje nadcisnienie, ktore powoduje
wypchnigcie powietrza z workéw

podczas wydechu, wejscie do tchawicy jest otwarte,
z workow przednich powietrze bogate w dwutlenek
wegla jest usuwane; powietrze (bogate w dwutlenek
wegla) z pluc jest przenoszone do tchawicy i
workow przednich i jest usuwane; powietrze bogate
w tlen przechodzi z workéw tylnych do pluc.

U wystepuje krtan gorna i krtan dolna (odpowiedzialna za artykutowanie $piewu, szczegdlnie w

okresie godowym).

PTASI UKLAD KRWIONOSNY

U budowa serca: u ptakow mozliwe jest juz catkowite rozdzielenie krwi natlenowanej od
odtlenowanej; serce sktada si¢ z dwoch przedsionkow i dwoch komor; w przeciwienstwie do
ssakow, u ptakow zachowat si¢ jedynie prawy tuk aorty. Prawa (zylna) cze$¢ serca jest
catkowicie oddzielona od lewej (t¢tniczej).

U funkcjonowanie serca: wystepuja dwa obiegi krwi; ekonomicznie pracujacy uktad krazenia 1
duza ilos¢ tlenu, pozwalaja na wydzielanie duzej ilo$ci energii w organizmie ptaka, a to

szczatkowa zatoka zylna aorta — zyly ptucne —

zyla
) gtéwna
zyta watrobowa — |

zyta gtéwna

tetnica
ptucna prawa

przedsionek
prawy

komora prawa

przedsionek
prawy

komora lewa

- przegroda
Emiedzykomorowa

umozliwia utrzymywanie
statej temperatury ciala,
czyli stalocieplnosé.

tetnice
szyjne

tetnica
plucna

naczynia
krwionosne
tylnej czesdci



U erytrocyty ptakow majg ksztatt dwuwklestej soczewki i zawierajg jadro komorkowy.

UKLAD NERWOWY PTAKOW
U wystepuja kreso-, miedzy-, srod-, tyto- oraz zamoézgowie;

U wyjatkowo rozwinigte jest kresomdzgowie (posiada osrodki pamieci, a ptaki wracaja do tego samego
miejsca, wracajac z zimowej wedrowki).

U silnie rozbudowane jest tylomoézgowie (mozdzek), ktore odpowiedzialne jest za koordynacje
mig$niowo-ruchowa, szczegodlnie wazng przy locie.

U Od mézgowia odchodzi 12 par nerwdéw obwodowych. Rdzen krggowy tworzy wyrazne zgrubienia w
miejscach, w ktorych odchodza nerwy obwodowe do skrzydet i nog.

kresomézgowie osrodek podkorowy

kresomozgowie tylomézgowie

(mozdzek)

osrodek podkorowy

migedzymozgowie zamdbzgowie migdzymoézgowie

2 (rdzen przediuzony)
srodmdzgowie
srédmézgowie moézdzek

rdzen przedtuzony

NARZADY ZMYSLOW PTAKOW

U oko ptasie (narzad wzroku) posiada trzy powieki: gérna, dolng i migotke. Obecne s3 tez gruczoty
tzowe, ktore nawilzajg gatke oczng i zabezpieczajg przed wnikaniem niepozadanych substancji.

U wystepuje akomodacja podwojna: zaréwno polega na zmianie odlegtosci soczewki od siatkowki
(zmiana ksztaltu soczewki) oraz poprzez zmiang ksztattu gatki ocznej;

U oko jest dobrze rozwinigte (nawet 3 plamki zélte — miejsca najwigkszego zageszczenia czopkow),
gdyz ptaki muszg z duzej odleglosci zobaczy¢ swojg przeszkode i ofiarg.

U charakterystyczng dla oka strukturg jest rowniez grzebien — wyrasta on z dna oka i wnika gleboko do
ciata szklistego — petni prawdopodobnie funkcje odzywcze wzgledem siatkowki, mozliwe, ze
reguluje temperatur¢ wewnatrz gatki ocznej i absorbuje §wiatto rozproszone.

miesien rzeskowy  ciato szkliste

siatkowka

teczéwka 5 fro— nerw
O\ /7 wzrokowy
twardo — S
ardowka % \\;‘
Budowa oka ptaka. grzebien

U ucho ptakow: wystepuje czes¢ wewnetrzna i srodkowa (wystepuje blona bebenkowa i
strzemigczko). Ponadto, ptaki maja zdolno$¢ do wyczuwania ziemskiego pola magnetycznego
(dzigki temu orientujg si¢ w przestrzeni).



UKLAD WYDALNICZY

U ptaki wydalajg kwas moczowy — sa urikoteliczne — prowadza oszczgdng gospodarke wodna.

U ptaki nie posiadaja pecherza moczowego — obniza to ci¢zar ptaka i ulatwia wznoszenie w powietrze
(jedynie nieloty — np. strusie posiadaja pecherz moczowy);

U wystepuja u osobnikow dorostych zanercza (filtracja jedynie z krwi);

U ptaki morskie (ktére sg narazone na zbyt duzg ilo$¢ soli w organizmie) majg dobrze wyksztatcone
gruczoly solne na nosie, ktore efektywnie wydzielaja nadmiar soli.

UKEAD ROZRODCZY I ROZMNAZANIE

U intensywnie zaznaczony dimorfizm plciowy — szczegdlnie np. u pawi. Picig preferowang jest samiec
i to on jest bardziej okazaty od samicy (pickne upierzenie, a samiczki — zazwyczaj szare,
niepozorne).

niektore ptaki preferujag monogamig, inne poligamig;
zaplodnienie jest wewnetrzne, ktore zachodzi przy udziale kloaki;
ptaki sg jajorodne (a jaja telolecytalne i polilecytalne);

jaja zawsze sa ztozone pojedynczo i sg ostonigte wapniowa ostonka;

I E Y A N

samice maja jedynie lewy jajnik 1 jeden jajowod (musza by¢ lekkie), tak samo samice okresowo
zmniejszaja mas¢ jader (najwigksze sa podczas okresu godowego).

U

wszystkie ptaki sktadaja jaja 1 wigkszo$¢ z nich je wysiaduje (do czasu wylegu pisklat). Z jaj
wylegaja sie¢ mtode ptaki (rozwoj prosty).

U jajo (komorka jajowa) zbudowane jest z:

o z6ltka — zaptodniona komorka jajowa wyposazona w substancje zapasowe rozwijajace si¢
zarodka pod postacig tarczki zarodkowej;

o skretki bialkowe (chalazmy) — pasma biatkowe utrzymujace zo6ttko jaja w odpowiednim
potozeniu na biatkowej substancji ochronnej dla zarodka (biatku jaja);

o blony pergaminowe — dwie blony ostaniajgce bialo jaja, miedzy ktorymi powstaje komora
powietrzna (utrzymuje zapas powietrza w jaju);

o skorupka wapienna — wapienna warstwa ochronna dla zarodka jak i catego jaja ptaka.

s6ltko tarczka
zarodkowa

zo6ttko biate tarczka cytoplazmatyczna

btony skorupa wapienna

skretka

BiAlOWE btona zoftkowa

komora
| powietrzna

7 N \
! skretka
i \\\> 7,1//
_;/\- s

biatko ostony pergaminowe

z6itko zotte

komora
powietrzna

skorupa



GNIAZDOWNIKI ORAZ ZAGNIAZDOWNIKI

W zaleznosci od stanu fizjologicznego oraz zachowania si¢ pisklat po wylegu wsrdd ptakoéw
wyodrebniono dwie grupy: gniazdowniki, zagniazdowniki.

o piskleta gniazdownikow wylegaja si¢ Slepe, ghuche 1 nagie (niepokryte puchem), nie
maja tez wyksztatconych ostatecznie zdolnosci termoregulacyjnych. Wymagaja zatem
dhugiego okresu troskliwej opieki rodzicéw. Do gniazdownikéw nalezg m.in. wroble,
dzigcioty, gotebie 1 sowy.

o piskleta zagniazdownikow od razu po wylegnieciu si¢ widza, stysza, sa upierzone
(piérami puchowymi) i zdolne do Zycia poza gniazdem. Mimo to samica zwykle opiekuje
si¢ nimi przez krotki czas, uczac wyszukiwania pokarmu i unikania niebezpieczenstw. Do
zagniazdownikow naleza m.in. kuraki i strusie.

WEDROWKI PTASIE
U czes¢ ptakéw w ciggu swojego zycia zmienia miejsce swojego wystepowania;

U te, ktore naturalnie zyja w klimatach cieptych, w lecie przesiaduja np. w Polsce, a na zim¢
wylatuja do cieptych krajow.

U lot nie jest chaotyczny i nieuporzadkowany — ptaki tworza klucz w ksztalcie trojkata, w ktorym
najsilniejsze osobniki sg wystawione na najwieksze opory powietrza — z przodu. Im stabszy
osobnik — tym bardziej z tytu si¢ znajduje. Osobniki mocniejsze moga zamieniac si¢ ze soba
nawzajem w ramach odpoczynku jednego z ptakow.

PRZYSTOSOWANIA PTAKOW DO LOTU

przystosowanie ptaka wyjasnienie

ko$ci pneumatyczne, brak zebdw zmniejszajg cigzar ciata

mocne mi¢snie wpomagaja prace skrzydet

grzebien na mostku miejsce przyczepu migsni

polaczone kregi stanowig silniejsze rusztowanie dla mies$ni skrzydet

brak pecherza moczowe, redukcja prawego zmniejszanie masy ciala

iad .

obecnos¢ gruczotu kuprowego ogranicza wilgotnienie skrzydet, co przyczynialoby
si¢ do zwigkszenia ci¢zaru ptaka

ko$¢ skokowa utatwia wzbijanie si¢ do lotu

oplywowy (aerodynamiczny) ksztalt utatwia lot i pozwala na zmniejszenie oporu

powietrza


klono
Przekreślenie

klono
Przekreślenie


FILOGENEZA I POCHODZENIE PTAKOW

U praptak (Archeopteryx litographica) to forma przej$ciowa miedzy gadami, a ptakami;
U zachowaty si¢ osobniki w odlewie w skale (w tupkach pochodzacych z gornej jury);

U praptak miat cechy charakterystyczne zaréwno dla gadéw, jak i ptakoéw 1 byt mniej wigcej
wielkosci gotebia.

Ryc. 26.13. Praptak %

Cechy gadzie praptaka:
- diugi ogon z licznymi kregami
- trojpalcowe konczyny przednie z pazurami
- uzebione szczeki
- brak grzebienia na mostku

Cechy ptasie praptaka:
- obecnos¢ pior, ktére na przedramieniu mialy
postac lotek o niesymetrycznej choragiewce

10cm (jak u wspéiczesnych ptakéw latajgcych)
- stalocieplno$¢ (prawdopodobna)
- obojczyki zro$niete w widelki
4] - przeciwstawny palec stopy

ROZNORODNOSC I PRZEGLAD PTAKOW

B PTAKI BEZGRZEBIENIOWE (Palegnathae)

Maja mostek pozbawiony kostnego grzebienia oraz zredukowane skrzydia, przez co nie potrafig latac.
Nalezg do nich: Zyjace w Afryce strusie, zamieszkujgce Nowa Zelandie kiwi, Zyjace w Australii | Nowej
Gwinel kazuary, australijskie emu oraz wystepujace w Ameryce Potudniowej nandu.

RZAD: STRUSIOWE
(Struthioniformes)

MaleZg do nlego duze
pakl o koriczynach tyimych
Zz dworma palcaml. Repre-
Zzentule go Jeden gatunek.

Stru$ afrykariski (Struthio
camalus) 1o nawlekszy

Z ptakéw wiaschwych (do
2,76 m wysokoscl). Ma
wiotkle pldra | bardzo sline
nogl, dzlekl kudrym maoze
blegac z predkoscly nawet
70 km/h.

24 na koncu fwylatek wérd ptakéw).

RZAD: KIWI (Apterygiformes)

Obejmule Kika gatunkéw prakdw o szczatkowych
skrzydtach, czteropalczastych, slimych

nogach | diugim dzloble z nozdrzami

Kiwi poludniowy (Apteryx
austrais) Jest wielkoscl
kury, a Jego pléra praypo-
minalg wicsy. Ma staby
wzrok, ale doskonaly
shuch I'wech. Prowadzl
nocny tryb Zycla.

'



M PTAKI GRZEBIENIOWE (Neognathae)

Stanowig 99% gatunkow Zyjacych wspdtczesnie ptakdw. Dzieli sig je na ponad 20 rzeddw. Maja
wiydatny kostry grzebieri | dobrze wyksztatcone skrzydta. Wezystkie, z wyjatkiem pingwindw,

cechuje umigietncad lotu.

RZAD: DRAPIEZNE (Falconiformes)
Obejmule prakl o zagletym haczykowato dzloble

| ostrych azponach, majace doskonaty wzrok | znakoml-

cle latajace. Sq to m.in. orly, sokoly, kanle | sepy.

Bielik (Hallaeetus albiciia) Jest nawlekszym
polzkim praklem draplezrym (rozpletoss
skrzydet do 2,5 m). Ma charakterystyczrmy
blaty cgon, nleoplerzone 2otte skokl oraz
Int\epsywnle 2oty dzldb.

W

RZAD: SIEWKOWE
(Charad

Nalezg do nlego ptakl okollc
nacdwodnych, m.in. slewld,
mewy, rybitwy | czalkl.

Czajka (Vanndlius van- b " h
nefius) #yle gidwnle na Ly
bagnach | podmokbych )
fgkach. Wystepule pospo- ) .q* p
licle w Europle Srodkowe).

RZAD: JERZYKOWE (Apodiformes)

Obejmuje mate, doskonale latajgcs ptakl: Jerzykl
| kellory. Maja one stabe, nleprzystosowans
do chodzenla po zleml, nogl.

Jerzyk ficroous apus) ma
wazkle, slempowato wyglete
skrzydta | sklerowane do przo-
du wszystkle cztery palce
w koriczynach tyrych.
Zyle w mlastach na
obszarze Europy,

Azl | péinocne

Afrykl.

RZAD: WROBLOWE (Passeriformes)

Jest naflicznlejszym rzedem ptakéw grzeblenlowych.
Naleza do nlego gatunkl, ktére malg czteropalczaste
koriczyny z plerwszym palcem skierowanym ku tytowl
oraz oplerzony gruczot kuprowy. S3 to m.in. wréble,
kosy, drozdy, slkory, wilgl | krukl.

Wilga (Criolus
ovolus) gnlazduje

| poluje wysoko

w koronach drzew.
Jest ptaklem we-
drownym. Wydale
dzwlek przypomina-
Jacy wyraz zofja.

RZAD: GRZEBIACE (Galliformes)

Obejmule ptakl grzeblace w zleml o krétkich skrzy-
dlach, oclgzale latajace. Z tego rzedu wywodzg sle
m.In. przodkowle kury domowe).

U

Gluszec (Tetrao
urogaflus) to ptak
wlelkoscl Indyka
zamleszkujgcy lasy
péinocne] | Srodko-
we] Euraz]l. W Polsce
niellczry.

RZAD: PERKOZY
(Pocidipediformes)

Tworzg go ptakl wodne zna-
komicle phwalace | nurkujgce.
Kazdy palec tych prakdw |eat
oteczony oddzleing blong plaw-
ng, aw ogonle brak sterbwelk,
Do rzedu tego naleZy Jedna

rodzina — perkozy.

Perkoz dwuczuby
(Podiceps cristatus) ma
charakterystyczny czub

| duze bokobrody, kitre
wlozng |latem znacznle

sle powlekszala. Zywl sle
atéwnle rybaml chwytany-
ml sztyletowatym dzlobem.
Buduje gnlazda plywalgce.

RZAD: KRASKOWE (Coracilformes)

Obejmule ptakl o Jagkrawym ubarwleniu, takle Jak
Zoiriy, krasikd, dudkd | zZimorodkd.

Zimorodek (Aicedo arthis)
Jest nlewlelkdm ptaklem %
olollc nadwodrych. Zywl
sle rybamnl | owadami, ktore
chwyta diugim dzlobem.
Potrafl nurkowad. Zyle

na chezarze Europy, Azl

| péinocne] Afrykd.

RZAD: SOWY (Strigiformes)
Tworzg go ptakl draplezne o duzych, frontainle

ozadzonych oczach, kidre razem z dezlobem =3
otoczone szZlarg (sztywne pléra réznlgce sle
barwa od reszty uplerzenla). Gechule Je
brak wola.

Puszczyk (Striv aluco) Jeat nocrym
fowca, polujacym na gryzonle m.in.
dzlekl deskonatemu stuchowl.
Gnlazda zaklada w czluplach
drzew Iub na atrychach budynldw.,
Wystepuje w Eurcple, Az)l | pdinoc-
ne| Afryce.

RZAD: ZURAWIOWE
(Gruiformes)

Obejmule ptaki o zréznicowa-
nym wygladzle, takle jak yskl,
drople, blegacze | Zurawle.

Zuraw (Grus grus) wyréznla
sle czerwong plama na glowle
| gtognym klangorem (glos,
ktéry wydale podczas lotu).
Zyle na bagnach | podmo-
Kiych takach na obszarze
Euraz)l.

RZAD: PINGWINY (Sphenisciformes)

Nalezg do nlego ptaki nielot-
ne, pozbawlone ko&cl pnel-
matycznych, doskonale
ptywalace. Majg one
tuskowate uplerzenle,
skrzydia w ksztaicle
wioset, krétkl skok

| palce splgte biong
plawna.

Pingwin cesarski
(Aptencdytes forsteri)
to najwigkszy gatunek
pingwina. Zamleszkuje
Antarktyde.




