GADY (REPTILIA)

a

a

sg zwierzetami pierwotnie ladowymi — jako pierwsze catkowicie przystosowaty si¢ do zycia na
ladzie (mimo to niektore gatunki wtdrnie przystosowane sg do zycia w wodzie);

sg owodniowcami (Amniota) — maja zdolnos¢ rozwoju zarodkowego na ladzie — uzyskaty ja dzigki
wytworzeniu bton ptodowych, ktore tworza srodowisko dla wtasciwego rozwoju zarodka.
Wytworzenie tych bton ptodowych jest aromorfoza — duzg zmiang ewolucyjna, ktora pozwala na
adaptacje do zycia w nowych warunkach §rodowiska.

sg to organizmy zmiennocieplne, zamieszkujgce wszystkie kontynenty oprocz Antarktydy.
gatunki zyjace w strefie umiarkowanej osiagaja niewielkie rozmiary, a w czasie chtodow hibernuja.

wyrdzniamy wsrdd gadow cztery rzedy: zotwie (Chelonia), krokodyle (Crocodylia), hatterie
(Sphenodontia) 1 tuskono$ne (Squamata) — wsrod nich weze 1 jaszezurki.

POKRYCIE CIALA GADOW
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warstwa
zrogowaciata
naskérka

widoczne réznice w stosunku do ptazéw — skora gadzia jest sucha, gruba i pozbawiona gruczotéw
sluzowych (wystepuja jedynie gruczoly zapachowe).

pojawiaja si¢ wytwory naskorka (tuski gadzie, ptyty rogowe, listwy rogowe zastepujace zgby,
tarczki, pazury) oraz skory wlasciwej (ptyty kostne charakterystyczne m.in. dla z6twi i krokodyli).

skora nie uczestniczy w procesie wymiany gazowej, co pewien czas naskorek ulega zluszczeniu 1
dochodzi do linienia.

w skorze znajduja si¢ rowniez komorki barwnikowe, od ktorych rozmieszczenia zalezy ubarwienie
gadow. — peni to funkcje ochronne (gldwnie maskujace lub odstraszajace). Podobng role moga
petni¢ wyrostki skorne.
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SZKIELET GADZI
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szkielet osiowy zbudowany z czaszki 1 kregostupa; szkielet pasa barkowego 1 miednicowego;
szkielet konczyn.

czaszka gadzia posiada bardziej wysklepiong mozgoczaszke. Wyksztatca si¢ kos¢ kwadratowa z
trzeciej pary tukow skrzelowych (stawowo laczy si¢ z zuchwa). Wystepuje ruchome potaczenie
migdzy kosé¢mi zuchwy (co daje mozliwo$¢ potykania stosunkowo duzych organizmow).

pojawiaja sic homodontyczne zeby (niezroznicowane) — ksztattem wszystkie sg do siebie zazwyczaj
podobne. Czasem pojawiajg si¢ rowniez zeby jadowe, potaczone z gruczotem wydzielajagcym jad.
Zeby utracity jedynie z6twie na rzecz rogowych ptytek pokrywajacych szczeki, ktore razem tworza
strukture podobng do papuziego dzioba.
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A czaszka z kregostupem potaczona jest za pomoca jednego klykcia potylicznego. W pierwszym
kregu szyjnym, czyli dzwigaczu, jest pojedyncze zaglebienie taczace si¢ z klykciem potylicznym, a
trzon tego kregu oddziela si¢ i przyrasta do drugiego kregu szyjnego, ktory w ten sposob
przeksztatca si¢ w obrotnik. Umozliwia to, oprocz ruchdéw potakujacych, negujace.
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PLAZ GAD

U odcinek piersiowy charakteryzuje si¢ (nie u wszystkich, bo nie u wezy) wyksztalceniem klatki
piersiowej (zeber 1 mostka). Weze posiadajg zebra tzw. wolne 1 nie maja klatki piersiowe;.

U odcinek ledzwiowy (pojawia si¢ po raz pierwszy), za ktorym jest odcinek krzyzowy (dwa kregi)
oraz odcinek ogonowy (liczne kregi).

U w pasie barkowym wystepuja topatki, obojczyki, kosci krucze, a w pasie miednicowym kosci
biodrowe, kulszowe oraz fonowe.

U konczyna przednia — kos¢ ramieniowa, kosci przedramienia (promieniowa, tokciowa), kosci
nadgarstka, $rédrecza 1 palcow (pie¢ palcow).

U konczyna dolna — kos$¢ udowa, kosci podudzia (piszczelowa, strzatkowa), stepu, $rodstopia i palcow
(pig¢ palcow).

U u gadow tutdow jest juz bardziej podciagniety pod konczyny, aczkolwiek stawy dalej sa skierowane
na boki. Mimo to mozliwos$ci ruchu sg znacznie wigksze niz u ptazow.
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U typy czaszki gadzich ze wzglgdu na wystgpowanie i ilo$¢ okien (dotow) skroniowych, czyli miejsc
przyczepdw miesni szczek:

o anapsydowa (Anapsida) - (brak okien skroniowych) — np. zotwie.

o synapsydowa (Synapsida) - (jedna para okien skroniowych) — np. gatunki kopalne, od
ktorych pochodzg ssaki.

o diapsydowa (Diapsida) - (dwie pary okien skroniowych) — krokodyle, hatterie i tuskono$ne.
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UKLAD POKARMOWY GADOW

U gléwnie drapiezniki — otwor ggbowy i jama gebowa posiadaja zeby (oprocz zo6twi); pozniej
gardziel, przetyk i zotadek. Pdzniej jelito cienkie wraz z dwunastnica, jelito grube wraz z jelitem
Slepym, ktore uchodza do kloaki. Do dwunastnicy uchodza gruczoly watroby 1 trzustki.

U u krokodyli dwuczesciowy Zoladek (czes¢ migsniowa odpowiedzialna za rozdrabnianie pokarmu, a
czes$¢ gruczotowa odpowiedzialna za trawienie go).

U gady posiadaja jezyk, czesto stuzacy jako narzad chwytania ofiar na odlegtos¢.

U najwigksze weze nie maja zgbow jadowych, tylko dusza swoje ofiary oplatajac je umigsnionymi
splotami ciala i uniemozliwiajac ruchy oddechowe. Z6twie sg bezzebne — majg szczeki okryte
rogowym dziobem. Gady zwykle potykaja ofiar¢ w calo$ci i rozpuszczajg sokami trawiennymi.

U w trawieniu mogg pomagac potkniete kamienie Zoladkowe (gastrolity), stuzace do rozcierania
pokarmu. Ze wzgledu na niskie tempo metabolizmy, wspotczesne gady maja niewielkie
zapotrzebowanie pokarmowe. Jedna zdobycz wystarcza im nieraz na wiele tygodni.
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UKLAD ODDECHOWY GADOW

U skora gadow nie uczestniczy w wymianie gazowej (jest sucha i twarda), wiec uktad oddechowy
musi by¢ bardziej wyspecjalizowany.

U pluca maja charakter gabczasty, obecne mi¢Snie miedzyzebrowe i u krokodyli facznotkankowa
przepona. W odr6znieniu od ptazow, wymiana gazowa zachodzi przede wszystkim wtasnie przez
ptuca. Powietrze przez nozdrza, gardziel, krtan, tchawicg 1 parzyste oskrzela dostaje si¢ do ptuc,
ktore sg silnie unaczynione i bardziej pofatldowane niz ptuca ptazéw, dzigki czemu majq znacznie
wigkszg powierzchni¢ wymiany gazowej.

U wdech i wydech u gadow mozliwy jest dzigki ruchom klatki piersiowej. Skurcz migsni
mig¢dzyzebrowych powoduje zwigkszenie objetosci klatki piersiowej, wytworzenie podcisnienia 1
rozprezenie elastycznych ptuc, co warunkuje wdech. Rozcigganie migsni miedzyzebrowych
powoduje zmniejszenie objetosci klatki piersiowej, wytworzenie nadci$nienia 1 w efekcie kurczenie
si¢ ptuc, co warunkuje wydech.

U u krokodyli wyksztatcito si¢ wtérne podniebienie twarde, oddzielajace jam¢ nosowa od gebowej,
co pozwala na oddychanie nawet, gdy pysk wypetniony jest woda. Nozdrza wewnetrzne otwierajg
si¢ daleko z tylu podniebienia wprost do gardzieli.

K — krtan oskrzeliki
T — tchawica

O — oskrzela

komora

weze nie majg zbyt duzej $rednicy, a pobieraja
duzy pokarm w catosci — aby zrobi¢ miejsce,
lewe ptuco ulegto redukcji zostawiajac

dodatkowe miejsce dla serca i umozliwi¢
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UKLAD KRWIONOSNY GADOW

U pojawia si¢ cze$ciowa przegroda na poziomie komory (u krokodyli przegroda catkowicie rozdziela

komore na prawa i lewa, u pozostatych ma dlugos¢ ok. ;).

U zachowane sg dwa luki aorty, wigc tam miesza si¢ krew utlenowana z natlenowang (nawet u
krokodyli, ktore posiadajg lepiej rozwinieta przegrode — dlatego wiasnie krokodyle dalej sa
zmiennocieplne). Ptaki sg statocieplne, bo maja jedynie prawy tuk aorty, a u ssakow zachowat si¢
jedynie lewy tuk aorty, wigc nie bedzie dochodzito do mieszania si¢ krwi natlenowanej z

utlenowana.
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UKLEAD NERWOWY GADOW

[ obecne jest 5 cze$ci mozgowia: kresomézgowie, miedzymozgowie, Srodmézgowie, tylomozgowie,
zamoOzgowie.

A kresomodzgowie przykrywa miedzymozgowie, wige czg¢$ci majg ze sobg kontakt; rdzen przedtuzony
wygina si¢ esowato, co daje wigksza mozliwos¢ jego kontaktu z innymi cze¢sciami. Mozgowie jest
bardziej skoncentrowane, co przektada si¢ na lepsze jego funkcjonowanie.

d potkule mézgowe kresomozgowia sg pierwszy raz zaopatrzone w kore mézgowa (w zwiagzku z tym
dochodzi do rozwoju kresomézgowia);

O dobrze rozwiniety jest mézdzek ze wzgledu na lepsza koordynacj¢ ruchowa.
A gady posiadaja 12 par nerwéw czaszkowych (mozgowych).

O oko gadzie posiada trzy powieki (gorna, dolna, migotka), gdzie wyjatkiem sg weze (trzy powieki
zrastajg si¢, tworzac przezroczystg forme¢ naskorka). W zwigzku z ladowym trybem zycia gadow,
pojawiaja si¢ gruczoly lzowe, ktore spetniaja funkcje ochronng i nawilzajaca dla oka. Pojawia sie
zardwno akomodacja poprzez zmiane¢ odlegtosci soczewki od siatkdwki oraz poprzez zmiane
ksztattu soczewki.

A ucho gadzie posiada ucho wewnetrzne, elementy ucha srodkowego (btona bebenkowa,
strzemigczko, trabka Eustachiusza). Nie wszystkie gady stysza (weze nie majg btony bebenkowej) —
wychwytuja one wibracje zamiast zmystu stuchu.

A jamki policzkowe zawieraja termoreceptory — takie weze wyczuwajg swoje ofiary poprzez zmiany
temperatury. Sg one zlokalizowane w czgsci policzkowej, po obu stronach glowy.

d rozwinigte sg narzady Jacobsona (narzady wechu i smaku).
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UKEAD WYDALNICZY GADOW

A rozwijaja si¢ zanercza (nerki ostateczne), zbierajace szkodliwe produkty przemiany materii z krwi.
Od nerek odchodza moczowody, ktore uchodzg albo do pgcherza moczowego (u jaszczurek i zotwi),
albo do kloaki.

O gady wydalajg kwas moczowy — sg urikoteliczne, ze wzgledu na swa oszczedng gospodarke wodna.
Krokodyle (zwierzeta wodne) wydalajag amoniak.

jadro komorka
jajowa
nasieniowod o jajowod
jajnik
nerka
nerka
moczowod
wtorny kloaka moczowod
wtorny
kloaka
pecherz pecherz
moczowy moczowy

ROZMNAZANIE SIE I ROZWOJ GADOW

1 s3 to osobniki rozdzielnoptciowe z wystgpujacym czasem dymorfizmem ptciowym.

[ zawsze dochodzi do zaptodnienia wewnetrznego. Narzadem kopulacyjnym samca jest wynicowane z
kloaki pracie. Nasienie trafia do pochwy, a stamtagd moze wegdrowac do zbiornikOw nasienia, gdzie
plemniki mogg czeka¢ wiele miesigcy na zaptodnienie jaj.

A u hatteri (nie majgq narzadu kopulacyjnego), wigc aby doszto do zaptodnienia to dwa osobniki
stykajg si¢ kloakami i przekazuja sobie komorki rozrodcze.

4 u gadow wystepuje zjawisko zarowno jajorodnosci jak 1 jajozyworodnos$ci. Sktadane jaja roznig sie
forma od jaj ptasich — sg one otoczone skorzastg ostonka. Rozwdj jest prosty.

A gady calkowicie uniezaleznity swdj rozwoj i rozmnazanie od srodowiska zewnetrznego dzigki
wyksztalconym btonom ptodowym (sg owodniowcami) — jest to cecha aromorfotyczna.

o kosmowka — najbardziej zewnetrzna — odpowiada za wymiang gazowq i ochrong
(zbudowana z ektodermy i mezodermy)

o owodnia — zapewnia Srodowisko wodne i petni funkcj¢ ochronng (zbudowana z ektodermy i
mezodermy)

o omocznia — ma zdolno$¢ zwrotnego wchtaniania wody, gromadzg si¢ w niej produkty
przemiany materii zarodka (zbudowana z mezodermy i endodermy)

o pecherzyk zéltkowy — zapewnia zo6ttko niezbedne do wzrostu i rozwoju substancji
odzywczych (zbudowana z mezodermy i endodermy)



biona owodni
zarodek
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omoczni
.k’ula - endoderma
 20ltka btona
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oslony jajowe [ - ektoderma
Btony ptodowe zarodek

Owodnia tworzy komore,
w ktorej znajduje sie ptyn
zapewniajacy zarodkowi
srodowisko wodne.

Wyksztatcenie bton ptodowych jest
jedng z najwazniejszych adaptacii,
ktére pozwolity gadom na opanowa-
nie Srodowiska ladowego. Zarodki
owodniowcow wytwarzajg cztery
btony ptodowe: pecherzyk zottkowy,
owodnig, omocznie i kosmowke.

Omocznia ma zdolnos$é zwrot-
nego wchianiania wody, dzieki
czemu woda moze by¢ wie-
lokrotnie wykorzystana przez

Rosmawka przylegaidasesion zarodek. W jamie omoczni gro-

jajowych i posredniczy w wymia- Pecherzyk z6ttkowy madza sie produkty przemiany
nie gazowej zarodka, pobierajac jest wypetniony zéttkiem, T 0 '

powietrze przenikajace przez z ktérego zarodek pobiera '

pory skorupki jaja. niezbedne do wzrostu i roz-

woju substancje odzywcze.





