PLAZY (AMPHIBIA)

O plazy sg zwierzgtami ziemno-wodnymi i1 przez to zasi¢g ich wystgpowania ogranicza si¢ przede
wszystkim do terenow przybrzeznych wod stodkich (w wodach stodkich wystepuje tylko jeden
gatunek zaby — Rana carnivora), miejsc podmoktych 1 bagnistych. Ze wzgledu na to, ze sg
zmiennocieplne, zasiedlajg w szczegolnosci okolice strefy miedzyzwrotnikowe;j.

O postacie larwalne zyja w srodowisku wodnym (tak samo w $rodowisku wodnym odbywa si¢
rozrdd), natomiast postacie doroste zyja na ladzie (zazwyczaj).

A w klimacie strefy umiarkowanej, na okres zimy zapadaja w stan odretwienia, tzn. przestaja
pobiera¢ pokarm, zagrzebujg si¢ w ziemi lub na dnie zbiornikdw wodnych i prawie w bezruchu
trwaja do wiosny.

O gromadg ptazow (Amphibia) dzieli si¢ na nastepujace rzedy:
— plazy beznogie (4poda) — np. marszczelec;
— plazy ogoniaste (Urodela) — np. salamandra plamista, traszka;

— plazy bezogonowe (4Anura) — np. kumaki, rzekotki, ropuchy, huczek, zaba.

POKRYCIE CIALA PLAZOW

O ptazy okryte sa naga skéra, pokryta cienkim, wielowarstwowym naskorkiem. Przed
wysychaniem (ale tylko w malym stopniu) chroni je warstwa §luzu wydzielanego przez
wielokomoérkowe gruczoty skorne (§luz zmniejsza tarcie podczas ptywania oraz petni funkcje
rozpuszczalnika gazow oddechowych). Wydzieliny gruczolow skornych zawieraja rowniez
toksyny, sprawiajace, ze plazy sa niesmaczne dla wielu drapieznikéw. Nabtonek jest silnie
ukrwiony co wspomaga wymiane gazowa.

@ ropuchy, podobnie jak salamandry, maja gruczoly przyuszne, wydzielajace parzaca wydzieling.
Niekiedy wydzielina gruczotéw skornych powoduje tylko podraznienie skory i §luzowek, ale
niektore gatunki tropikalne, np. potudniowoamerykanskie drzewolazy i lisciolazy sa Smiertelnie
trujace.

O ubarwienie ptazéw zalezy od znajdujacych si¢ w skorze komodrek barwnikowych. Moze ono
petni¢ funkcje maskujace (np. brunatnozielony grzbiet Zaby trawnej) lub ostrzegawcze (np.
z6lte plamy na czarnym ciele salamandry plamistej). Niektore gatunki (np. rzekotka drzewna)
potrafig zmienia¢ ubarwienie ciala w zaleznos$ci od barwy otoczenia.

Q ptazy bezogonowe moga mie¢ btony ptawne na obu konczynach Iub jedynie na konczynach

tylnych.
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UKEAD SZKIELETOWY PLAZOW
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szkielet osiowy = czaszka + kregostup;
szkielet obreczy: pasa barkowego 1 miednicowego;
szkielet konczyn = konczyna przednia + konczyna tylna.

czaszka ptazow jest azurowa (delikatna), plaska. Ponad glowe wystaja wylupiaste oczy,
umozliwiajace obserwacj¢ otoczenia podczas zanurzenia w wodzie. Otwor gebowy jest bardzo duzy.
Dno oczodotowe nie jest zabudowane, co znacznie zmniejsza mas¢ czaszki. Kostnieje tylko w
niewielkim stopniu. W jej obrebie wyroznia si¢ niewielka mozgoczaszke i duza trzewioczaszke.
Potgczona jest z kregostupem dwoma klykciami potylicznymi, co umozliwia ruchy pionowe
(potakujace), co umozliwia wynurzanie gtowy z wody.

Ptaz
¥ szkielet
krtani
strzemiaczko i tchwawicy
l u ptazéw kos¢ gnykowo-zuchwowa

<] przeksztalca si¢ w strzemiaczko, a
: ! /' Joull pozostale tuki skrzelowe tworza

szkielet dla krtani 1 tchawicy.

szkielet jezyka

A kregostup sktada si¢ z kilku odcinkow:

o odcinek szyjny sktada si¢ z jednego kregu (dzwigacza) zwanego atlasem.

o odcinek piersiowy — nie wyrdzniamy klatki piersiowej, gdyz zebra nie sg rozwinigte
(wyjatek: beznogie), a klatka sktada si¢ z Zeber 1 mostka. Jej brak powoduje, ze wentylacja
phuc jest mato wydajna. Cze$¢ ta sktada si¢ z roznej liczby kregow (np. u bezogonowych jest
ich siedem, a u beznogich ok. 100).

o odcinek krzyzowy sklada si¢ z jednego kregu (beznogie nie maja go w ogdle);

o odcinek ogonowy ma zmienng liczbe krggow. U bezogonowych kregi ogonowe zrastajg si¢ w
jedng kos¢ — urostyl.

O pas barkowy sktada si¢ z dwéch obojczykow, dwoch kosci kruczych i dwoch lopatek. W

poréwnaniu z rybami, u ptazow pas barkowy utracit tgcznos$¢ z czaszka, natomiast za pomocg migsni
powiazany jest z kregostupem. U bezogonowych 1 niektorych ogoniastych pas barkowy dodatkowo
potaczony jest z mostkiem. W lopatkach (tuz przy kosciach kruczych) sa panewki stawowego
potaczenia konczyn przednich.

obrecz miednicowg tworzg dlugie kosci biodrowe, przystosowane do wykonywania skokoéw, oraz
kosci kulszowe i chrzastki tfonowe (u niektorych gatunkow skostniate).



Q szkielet konczyny przedniej i tylnej tworza:

o konczyna przednia zbudowana z kosci ramieniowej, kosci przedramienia, ko$ci nadgarstka,
kosci srodrecza 1 kosci palcow (cztery palce).

o konczyna tylna zbudowana jest z kosci udowej, podudzia (ujednolicona piszczelowa i
strzatkowa), kos$ci stgpu, srddstopia oraz pieciu palcow.

O ptazy charakteryzuje powolny ruch, gdyz caty ci¢zar ich ciata przekazywany jest na lezace cale na
powierzchni konczyny.
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UKEAD POKARMOWY PLAZOW

Q larwy odzywiajg sie planktonem (najczesciej roslinnym) — drobnymi czastkami zawieszonymi w
wodzie. Zdrapuja pokarm z roslin wodnych rogowymi zabkami, po czym trafia on do dtugiego jelita
(nie maja zotadka).

Q doroste osobniki sg drapieznikami (odzywiaja si¢ najczesciej bezkregowcami, takimi jak
stawonogi).

O przewod pokarmowy stanowig otwor gebowy, jama gebowa. W tylnej czesci jamy ggbowo-
gardzielowej znajduja si¢ dwa otwory: jeden prowadzi do tchawicy, a drugi — do krotkiego, prostego
przelyku potaczonego z zotadkiem (tylko u dorostych, gdyz larwy majg mocno wydtuzong czes¢
jelita, a nie majg zotadka), jelito cienkie, grube, otwor odbytowy / kloaka.

Q zeby stuza do tapania pokarmu, a sam on jest potykany w catosci, oczy pomagaja przesuwac tre$¢
pokarmowa — w trakcie potykania wpuklaja si¢ nieco w glab jamy gebowo-gardzielowej, przez co
popychaja pozywienie w strone¢ gardzieli.

O ptazy posiadaja umiesniony jezyk (ryby go nie miaty; to nowo$¢ u kregowcoOw ladowych),
przyroéniety z przodu pyska i skierowany wolnym, rozwidlonym koncem do tyhu. Zaba czy ropucha
moze go blyskawicznie wyrzuci¢ na znaczng odlegtos¢, trafiajac w przelatujacego owada.

ptuca gonada
jelito

P

jama gebowo- (, ~
-gardzielowa 1

nerka

T
SN

zotadek ) 9
kloaka

serce 5 \ “N T
trzustka — —o o
prm—— A, N T~
, & 2 -‘

4 b :
. '/ pecherz

v moczowy
-

J
Budowa wewnetrzna zaby

oko

rdzen kregowy

jezyk ,.. dwunostnica : y echerz
gruczoly slinowe moczowy
z¢by

gatki oczne ! larwy!



UKEAD ODDECHOWY PLAZOW

O wymiana gazowa zachodzi przez dobrze unaczyniong i wilgotng skore, §€ianki jamy gebowo-
gardtowej oraz narzady oddechowe — pluca (u dorostych) lub skrzela (wewngetrzne, zewngtrzne u
larw). Skrzela najczg$ciej przyjmuja posta¢ ukrwionych, pierzastych wyrostkéw umieszczonych za
glowa — tzw. skrzela zewnetrzne.

O wiegkszos$¢ dorostych ptazéw (oprdocz np. salamandry bezptucnej) ma ptuca w postaci parzystych,
cienkosciennych workow o mniej (traszka) lub bardziej (salamandra) pofatldowanych $ciankach.

O powietrze z jamy gebowo-gardtowej dostaje si¢ do pluc przez krtan i1 krotka tchawice. Wymiana
gazowa w ptucach mozliwa jest dzieki ruchowi dna jamy gebowo-gardtowej, odpowiednio
zsynchronizowanemu z otwieraniem i zamykaniem krtani i nozdrzy zewng¢trznych.

A proces oddychania (wentylacji ptuc) ptazow:

o A.—Swieze powietrze wlatuje przez otwarte nozdrza i jest zasysane opuszczonym dnem
jamy gebowej. Krtan jest zamknigta.

o B. — krtan (glosnia) si¢ otwiera przy otwartych nozdrzach (zuzyte powietrze jest
wytlaczane).

o C.—dno jamy gebowej si¢ podnosi, nozdrza si¢ zamykaja. Swieze powietrze zostaje
wtloczone do ptuc.

o D.— nozdrza si¢ otwieraja, glo$nia si¢ zamyka (zuzyte powietrze jest usuwane).

QO plazy oddychaja w ten sposdb, bo nie posiadajg klatki piersiowej (brak mig$ni migdzyzebrowych
oraz brak przepony).
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UKLAD KRWIONOSNY PLAZOW

Q uktad krwiono$ny larw ptazéw zbudowany jest podobnie jak u ryb (jednoobiegowy zbudowany z
jednego przedsionka i jednej komory);

O znaczna przebudowa nastepuje wraz z rozwojem phuc u dorostych ptazéw. Tworza si¢ dwa obiegi
krwi (maty i1 duzy), a serce staje si¢ trojdziatowe, poniewaz nastgpuje podzial przedsionka na prawy i

lewy.

O w obiegu malym krew z komory serca kierowana jest tetnicami plucnymi do ptuc, z ktérych
doprowadzana jest parzystymi zylami ptucnymi do przedsionka lewego i ponownie do komory.

4 w obiegu duzym krew z komory wyprowadzona jest rozgateziong aortg do pozostatych czesci ciata,
skad powraca zytami (2 zyly czcze przednie zbierajace krew ze skory i przedniej czesci ciata oraz
pojedyncza zyta czcza tylna, ktéra zbiera krew z tylnej cze$ci ciata) do prawego przedsionka.

Q dzieki dwém obiegom ruch krwi w calym uktadzie jest szybszy niz u ryb, ale mieszanie si¢ krwi
natlenowanej z odtlenowang w komorze serca nie jest rozwigzaniem doskonatym.

O wyrdznia si¢ rOwniez obieg skérny (nabtonek ptazow jest silnie ukrwiony), ktory z komory
odchodzi tetnica, uczestniczy w natlenowaniu krwi (wymiana gazowa), pomaga w odzywianiu
tkanek ciala 1 wraca do prawego przedsionka.

O odpowiednia budowa znajdujacego si¢ za komora stozka tetniczego (zbiorem tetnic), zawierajacego
zastawke spiralng, umozliwia czgsciowg segregacje krwi. W stozku tetniczym wystepuje czgsé
grzbietowa (uboga w tlen) i brzuszna (krew bogata w tlen).

O krew w kontekscie tetnic najbardziej natlenowana kierowana jest parzystymi tetnicami glowowymi
do przedniej czesci ciata, mieszana — parzystymi lukami aorty do reszty ciata, a najbardziej
odtlenowana jest kierowana parzystymi tetnicami plucnymi do ptuc. Mimo wszystko zylnie —
najbardziej natlenowana jest krew w zyle ptucne;.
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UKEAD NERWOWY PLAZOW

Q wystepuje pie¢ elementow: kresomdzgowie, miedzymodzgowie, srodmozgowie, tytlomodzgowie i
zamoOzgowie.

O czesci wzgledem siebie utozone sg liniowo; mozdzek jest stabo rozwinigty.
na uwage zashuguje kresomédzgowie zbudowane z pétkul mozgowych.

O wystepuja trzy powieki: gorna, dolna i migotka. — nie zyja w wodzie (tylko), wiec musza dbac o
nawilZenie — maja tez gruczoty tzowe.

Q kijanki i traszki posiadajg lini¢ naboczng — odbieraja bodzce ze srodowiska zewnetrznego;

akomodacja ptazow zachodzi poprzez regulowanie ostrosci poprzez zmiang odlegtosci soczewki od
siatkowki.

d obecne ucho wewnetrzne zbudowane z trzech kanatéw potkolistych. W uchu srodkowym wystepuje
strzemigczko (z ko$ci gnykowo-zuchwowej) jako pierwsza ewolucyjnie kosteczka stuchowa; obecna
btona bebenkowa, tragbka Eustachiusza.

QO po raz pierwszy pojawia si¢ narzad Jacobsona — zmyst smaku i wechu — zbudowany z kieszonek w
podniebieniu. Jezyk, draznigc te kieszonki, wywotuje wrazenia smakowe i wechowe.

O najezyku i w btonie sluzowej wystepuja kubki smakowe, wigc smak jest odrdzniany;

w skorze znajduja si¢ receptory czule na dotyk (wzmocnione przez brak wytworow skory i juz
delikatny dotyk moze by¢ odbierany).

UKEAD WYDALNICZY PLAZOW

A u postaci larwalnych wystepuja przednercza, a u form dorostych pranercza.

d powstajacy w nich mocz sptywa moczowodami do pecherza moczowego, bedacego uchytkiem
kloaki. Usunigcie moczu nastepuje dopiero po wypetnieniu pecherza moczowego. Ptazy wydalaja
gléwnie mocznik (ale formy larwalne amoniak).

UKEAD ROZRODCZY PLAZOW

A plazy na okres rozrodu powracaja do §rodowiska wodnego;
1 sa zawsze rozdzielnoptciowe, a dymorfizm ptciowy jest rézny w zaleznosci od gatunkow.

A u niektorych gatunkéw dymorfizm objawia si¢ wystepowaniem na konczynach przednich samcoéw
modzeli godowych — sg to zrogowaciate naroslg skorne, ktore umozliwiajg pewny uchwyt i
trzymanie $liskiego ciata samicy podczas zaptodnienia (zewngtrznego!). Wywotuja tzw. ucisk
godowy zwany ampleksusem.

d wystepuja gonady: jajniki oraz jadra, a takze odpowiednio jajowody i nasieniowody, ktore uchodza
do kloaki.



U w zaleznosci od grupy zaplodnienie wewngtrzne lub zewngtrzne:

o zaplodnienie zewnetrzne — zwykle ptazy bezogonowe (samice sktadajg jaja, zwane
skrzekiem, sg one otoczone galaretowatymi ostonkami, ktore wchtaniaja wode, zapewniajac
zarodkom odpowiednie warunki rozwoju i ochrong¢ przed drapieznikami. Wtedy sg one
polewane spermg z plemnikami i dochodzi w srodowisku wodnym do zaptodnienia).

o zaplodnienie wewnetrzne — ogoniaste i beznogie — dochodzi nawet do Zzyworodnosci lub
jajozyworodnosci. Role narzadu kopulacyjnego pelni wysuwajacy si¢ stek.

U neotenia — zjawisko, gdy larwa moze rozmnazac si¢ plciowo. Maja one niskie stezenie hormonow
tarczycy (regulujgcych metabolizm) i wzrostu, co warunkuje pozostanie jej w formie larwy — mimo
to moze rozmnazac si¢ ptciowo.
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