SZKARLUPNIE (ECHINODERMATA)

U szkartupnie to trojwarstwowe zwierzeta wtorouste zasiedlajace wylacznie morskie wody -
przybrzezne jak i glgbinowe.

U wiekszo$¢ z nich wymaga wody o $cisle okreslonej temperaturze i znacznym zasoleniu.
wsrod szkartupni wyrdzni¢ mozna formy osiadle, ptywajace (w¢zowidta) i pelzajace po dnie.

o ich prymitywnej postaci §wiadczy pieciopromienista symetria ciala, do ktorej wtérnie powr6city
(czego dowodem jest fakt, ze stadia larwalne tych zwierzat sa dwubocznie symetryczne);

U obecnie wyr6znia si¢ pie¢ gromad szkartupni:

— liliowce (Crinoidea) — wezowidta (Ophiuroidea)
— rozgwiazdy (Asteroidea) = Jezowce (Echmmdea?
— strzykwy (Holothuroidea)

U mimo ze zyjacych gatunkéw szkarlupni  opisano okoto 7000, sa one uznawane za grupe reliktowa,
gdyz zdecydowana wickszos¢ tych zwierzat (okoto 20000 gatunké6w) znaleziono na osadach
pochodzacych z dolnego kambru (wickszos¢ z nich wymarta pod koniec paleozoiku).

BUDOWA ZEWNETRZNA I POKRYCIE CIALA SZKARLUPNI
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Q szkarlupnie zostaty pozbawione glowy, wiec mozna u nich wyrdznié¢ cze$¢ oralng (gebowq) oraz
aboralng (przeciwgebowq) — wszedzie, z wyjatkiem liliowcow, otwor gebowy zwrdcony jest ku
dotowi.

U ciato wigkszos$ci szkartupni tworzy tarcza z najczesciej pigcioma ramionami.



O pokrycie ciata szkartupni sktada si¢ na:

— nabtonek jednowarstwowy o budowie komérkowej lub syncytialnej — zwykle jest
urzesiony;

— pod nim tkanka taczna tworzaca wewnetrzny szkielet z ptytek wapiennych o porowatej
strukturze — tworzga one Sztywny pancerz otaczajacy cate zwierze; moga by¢ one zaopatrzone
w kolce. Uwaga. nie jest to jednak typowy szkielet zewnetrzny, poniewaz tworzgce go plytki
sq wytworem skory wlasciwej (pochodzq 7 mezodermy), a nie 7 ektodermalnego naskorka,
jak np. u stawonogow.

— pod szkieletem znajduja si¢ stabo rozwiniete migsnie oraz orzesiony nablonek
celomatyczny;

A u strzykw szkielet ulega redukc;ji, ich ciato stanowi gietki, umig$niony worek w ksztatcie ogorka.

UKLAD WODNY (AMBULAKRALNY) SZKARLUPNI

A stanowi jedng z najbardziej specyficznych cech szkartupni, powstaje z jamy celomy;

A jest odpowiedzialny za kontrolg i przebieg takich procesow, jak:
— zaangazowanie w mozliwo$¢ ruchu;
— uczestnictwo w wymianie gazowej;
— umozliwienie pobierania oraz trawienia pokarmu;
— usuwanie wszelkich zb¢dnych produktow przemiany materii;

— odbieranie bodzcoéw ze srodowiska zewnetrznego.
U uktad wodny to system kanaléw wypetnionych ptynem.

U rozpoczyna si¢ lezaca po stronie aboralnej plytka madreporowg (sitowa), od niech odchodzi
kanal kamienny, przechodzacy po spodniej stronie ciata w kanal okrezny, a nastgpnie od niego
odchodzg kanaly promieniste biegnagce wzdtuz ramion (u rozgwiazd) lub wzdtuz promieni na
naskorku (u jezowcoéw). Rozprowadzana tymi kanatami woda dociera do nézek
ambulakralnych na zakonczeniach ciata.

O urozgwiazd, nozki ambulakralne sa wypustkami skory po spodniej stronie ciata i s3 wyposazone
W przyssawki.

O u jezowcow, kolce wspodtpracuja z nézkami w lokomocji. U podstawy kazdej nozki znajduja si¢
umigsnione ampultki. W wyniku skurczu mie$ni woda jest przepompowywana do ndzki, ktora
woOwczas si¢ wysuwa.

\

zwigkszenie cisnienia wody w nozce
ambulakralnej powoduje jej wydtuzenie.

> Nastepnie przyssawka przytwierdza nozke do
podtoza. Usuniecie wody z nozki powoduje
zmniejszenie jej dtugosci i podciggnigcie ciata.




UKLAD POKARMOWY SZKARLUPNI

U szkarlupnie sa drapieznikami, padlinozercami oraz filtratorami (liliowce). Proste zwigzki
organiczne mogg by¢ niekiedy absorbowane bezposrednio poprzez naskorek.

O wystepuje jelito przednie (w ktorym wyrdézniamy przetyk i obszerny zotadek), jelito Srodkowe i
jelito tylne konczace sie odbytem.

U wigkszo$¢ pozywienia pobierana jest przez otwor gebowy prowadzacy do przewodu pokarmowego
zakonczonego otworem odbytowym, potozonym zwykle na gornej stronie ciata. Wezowidla nie majg
otworu odbytowego.

U rozgwiazdy, z ktérych wiekszo$é to drapiezniki, moga wynicowywac na zewnatrz ciata zotadek i
trawi¢ pozywienie poza organizmem. Dodatkowo, ich zotadek jest mocno wyspecjalizowany, bo
potykaja niekiedy cale ofiary.

gromada sposob odzywiania, pokarm

fitoplankton

drapiezne, potykanie ofiary lub wynicowanie Zotadka

drapiezne lub ro$linozerne — nie maja jelita i otworu odbytowego
mut denny, zeskrobywane z kamienistego podloza drobne organizmy
mut i drobne czastki organiczne

U przysmakiem rozgwiazd sa malze, wobec ktorych stosujg specjalng technike polowania.
Rozgwiazda otacza malza ramionami i za pomocg ambulakralnych przyssawek mocuje si¢ do
obu poléwek jego muszli. Wyginajac si¢, rozgwiazda stopniowo doprowadza do jej otwarcia.
Nastegpnie przez otwor gebowy — tradycyjnie — wynicowuje do wnetrza muszli swéj zoladek, a
enzymy wydzielane jego nabtonek rozpoczynaja proces trawienia matza.

u jezowcow wystepuje charakterystyczny dla nich narzad
gebowy, zwany latarnig Arystotelesa, ktory sktada si¢ z

> pieciu plytek (zebow) wapiennych, umozliwiajacych

zeskrobywanie glonow ze skat.

podrazniona strzykwa wystrzeliwuje przez odbyt

> wiekszos$¢ swojego przewodu pokarmowego, razem z
gonadami i ptucami wodnymi (stad nazwa). Utracone

elementy w sprzyjajacych warunkach ulegaja catkowitej

regeneracji.




WYMIANA GAZOWA U SZKARLUPNI

Q funkcjonalny uktad oddechowy u szkartupni jako taki nie istnieje — wigkszo$¢ z nich przeprowadza
gazowg calg powierzchnig ciata, ktorg usprawniajg specyficzne przystosowania morfologiczne.

gromada szkarlupni sposob wymiany gazowej

liliowce W wymiane gazowa zaangazowane sg zarowno nozki ambulakralne jak i czulki;

rozgwiazdy wyksztatcily cienkoScienne wyrostki powtokowe ciata nazywane skrzelami
powtokowymi (skrzelami skornymi)

strzykwy wyksztatcilty dwa duze, cienkoscienne i silnie rozgale¢zione worki (nazywane plucami
wodnymi), bedace rozgatezionymi uchytkami jelita koncowego

wezowidla W wymiane gazowa zaangazowane sg zarowno zaglebienia zlokalizowane u nasady
ramion jak i skrzela powtokowe;

u jezowcOw wymiana gazowa zachodzi dzigki skrzelom powtokowym

TRANSPORT SUBSTANCJI I KRAZENIE U SZKARLUPNI

U uktad krwiono$ny, zwany hemalnym jest typu otwartego; sktada si¢ z kanalu okreznego i systemu
kanaléw od niego odchodzacych i systemu zatok;

U nie wystepuje u nich serce (cho¢ u niektorych strzykw zaobserwowano tetnienie naczyn). W
rozprowadzaniu hemolimfy uczestniczy rowniez uklad wodny.

O w kanalach i zatokach gromadzi si¢ plyn na skutek przenikania przez Sciany przewodu pokarmowego
substancji odzywczych, ktore sa nastgpnie rozprowadzane po organizmie.

UKLAD NERWOWY U SZKARLUPNI

U

prymitywny, sktada si¢ z centralnego pierscienia Otaczajacego jelito, od ktorego promieniscie odchodza
pnie nerwowe;

bodzce odbierane sa przez nézki ambulakralne, a u niektorych gatunkow rowniez czutki;
rozgwiazdy i jezowce majg fotoreceptory w postaci oczek o nieskomplikowanej budowie ciata;

u rozgwiazd, strzykw i jezowcow wystepuja narzady rownowagi — statocysty.

szkarlupnie wykazuja olbrzymie zdolnosci regeneracji, a odcigte fragmenty ciata reaguja na bodzce
podobnie jak caty osobnik.

UUJoU

UKLAD WYDALNICZY U SZKARLUPNI

U wystepujg amebocyty / podocyty, ktore zbierajg wszelkie szkodliwe produkty przemiany materii, ktore
potem przez uktad wodny be¢dg wydalane;

O usuwanie szkodliwych metabolitéw odbywa si¢ na drodze dyfuzji, przez wyrostki znajdujace si¢ na
powierzchni ciala.

O uktad wydalniczy nie wspomaga procesu osmoregulacji, mimo ze zyja w warunkach duzego zasolenia —
starajg si¢ utrzymac izotonicznos¢ lub zyja po prostu w stonej wodzie.



UKEAD ROZRODCZY | ROZWOJ SZKARLUPNI

Q szkartupnie sag w wigkszosci rozdzielnoplciowe, jedynie nieliczne gatunki rozgwiazd i strzykw sg
obojnakami. Rzadko jednak wystepuje dymorfizm plciowy (ogranicza si¢ do odmiennego zabarwienia).

U gonady maja zwykle posta¢ woreczkéw, z ktorych gamety uchodzg krétkimi kanalami do wody.

O zaptodnienie ma na og6t charakter zewnetrzny: jaja i plemniki uwalniane sa bezposrednio do
otaczajacej wody, gdzie dochodzi do ich potaczenia. Szkarlupnie sg jajorodne.

U obecna jest planktoniczna larwa o dwubocznej symetrii ciala. Prawdziwg rzadko$cig wérdd szkartupni
jest opieka nad potomstwem. U pewnych gatunkow wezowidet 1 jezowcoOw w okresie rozrodu
funkcjonuja kieszenie lggowe, w ktorych przebywaja larwy.

CECHY SZKARLUPNI

cechy charakterystyczne tylko

dla szkartupni cechy regresywne cechy progresywne

0 ukdad wodny: U symetria promienista; U przeksztalcenie si¢ praggby w
O sokielet we y;l _— QO brak gltowy; otwor odbytowy i powstawanie
z wewnetrz ; .
zbudowany z quapi e};mych O brak centralizacji uktadu nerwowego; wtornego otworu g_@bowego,
plytek; QO zanik uktadéw oddechowego i 0 mezodermalny szkielet
wydalniczego. wewngtrzny pokryty

ektodermalnym nabtonkiem.

B WEZOWIDLA (OPHIUROIDEA)

Wyrézniajg sig niewielkg tarczg centralng oraz wyraznie
odgraniczonymi, stosunkowo cienkimi ramionami.
Moga poruszaé sig za pomocg ruchéw ramion, dzigki

3 > : : Charakterystyczng cechg
czemu sg wyjatkowo ruchliwe. Nie majg otworu gorgony (Gorgonoce-
odbytowego. phalus sp.) s3 ramiona

z licznymi odgalezie-
niami.

B JEZOWCE (ECHINOIDEA)

Jezowiec jadalny

Szkielet wewngtrzny jezowcdw sklada sig ze Scisle (Echinus esculentus)
do siebie przylegajgcych plytek. Ich cialo jest kuliste, SPOTY“?"IZ lﬁsl; przy o
. {3 : europejskich brzegac!
pokryte ruchomymi kolcami. Zmerzgta te majg Allantykir. Naogél Syie
aparat szczekowy nazywany latarnig Arystotelesa, w strefie przybrzeznej
zbudowany z plytek i pieciu ostrych, ruchomych ale wystepuje nawet na

wapiennych zebdw.

B STRZYKWY (HOLOTHUROIDEA)

83 to zwierzgta dwubocznie symetryczne. Z przodu
ich oblego ciala znajduje sig otwdr ggbowy otoczony
wiericem czulkdw. Strzykwy potrafig regenerowac
narzady wewnetrzne, ktdre w sytuacji zagrozenia
wyrzucajg przez otwor odbytowy.

glebokosci 1200 m.

Trepang krélewski
(Parastichopus regalis)
zyie w Morzu Srédziem-
nym. Czesto polawia sig
go w celach konsump-
cyjnych.



M LILIOWCE (CRINOIDEA)

Liliowce sg zwierzgtami osiadlymi. Ich tarcza
centralna ma ksztatt kielicha, na ktérego brzegu
znajduje slg ple¢ ramion - pojedynczych lub
rozdzielonych na kika do kikuset galezi. Kielich jost
osadzony natodyzce, za pomocy ktérej zwierze
przytwierdza sig do podioZa.

B ROZGWIAZDY (ASTEROIDEA)

Maja tarcze centralng oraz stosunkowo grube
ramiona (najczesciej pigc). Poruszajg sig za pomoca
ndzek ambulakralnych. Odznaczajq si¢ duZzymi
zdolno$ciami regeneracyjnymi.

Rozwierucha (Ante-
don sp.) to pospolity
lifiowiec strefy dennej
europejskich wybrzezy
Oceanu Atlantyckiego.
Jego ramiona mierza
do 15 cm dugoddi.

Rozgwiazda czenwo-
na {Asterias rubens)
jest jednym z nie-
licznych szkarlupni
spotykanych w Morzu
Baltyckim.



