ROZNORODNOSC BEZKREGOWCOW

TEMAT 1. - KLASYFIKACJA ORGANIZMOW

O Cechy, na podstawie ktorych organizmy klasyfikujemy do zwierzat, to:
o cudzozywnos¢
o zdolnos$¢ do aktywnego ruchu
o wielokomdrkowa budowa organizmu
o  brak plastydow i §ciany komorkowej

o obecne bialko zwierzgce = kolagen.

U Istnieje wiele podziatdw organizmow:
o beztkankowe i tkankowe

= beztkankowe — gabki i protisty zwierzecopodobne (jednokomdrkowe) - (ich komérki / zespoly nie
pelnia $cisle okreslonych funkcji)

= tkankowe (Metazoa) — parzydelkowce, ptazince, wrotki, nicienie, migczaki, pierscienice, stawonogi,
szkarhlupnie, strunowce.

o dwuwarstwowe i trojwarstwowe (ilos¢ listkdw zarodkowych, z ktérych sktada si¢ zarodek).
= dwuwarstwowe — ektoderma, endoderma - parzydetkowe

= trojwarstwowe — ektoderma, mezoderma, endoderma — plazince, wrotki, nicienie, pierScienice,
stawonogi, migczaki, szkartupnie, strunowce. (ale nie gabki).

o acelomatyczne, celomatyczne, pseudocelomatyczne.

o pierwouste i wtérouste (sposob powstawania otworu gebowego) — jest to sposoéb podziatu jedynie
trojwarstwowcow:

= pierwouste — pierwotne wglebienie = otwor gebowy powstaje z prageby (pfazirice, wrotki, nicienie,
pierscienice, migczaki, stawonogi)

= wtdrouste — pierwotne wgtebienie staje si¢ odbytem, drugie wglebienie powstaje na drugiej stronie
zarodka (na przeciwleglym biegunie) i staje si¢ otworem gebowym (szlarfupnie, strunowce).

Q Etapy rozwoju zarodkowego

o bruzdkowanie — liczne podziaty mitotyczne — zarodek, morula (ma ten sam rozmiar co zarodek), blastula
(powstaje ona z blastomerow —> jest to zazwyczaj pusta kula komorek otaczajacych pierwotna jame nazywana
blastocelem).

o gastrulacja — wyksztalcenie 3 listkow zarodkowych — powstaja kolejno: ektoderma, endoderma i mezoderma
poprzez wpuklenie, czyli inwaginacje (ale jest wiele innych sposobdw, np. rozwarstwianie). Powstaje prageba i
prajelito.
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BRUZDKOWANIE

1. Podzial bruzdkowania ze wzgledu na ilos¢ zo6ttka w jaju:
a) jaja alecytalne (gabki, ssaki tozyskowe) — bezzottkowe

b) jaja oligolecytalne (lancetnik, szkartupnie) — ubogozottkowe bruzdkowanie catkowite (holoblastyczne)

c) jaja mezolecytalne (ryby, ptazy) — sredniozdttkowe

d) jaja polilecytalne (gady, ptaki, owady) - bogatozottkowe } bruzdkowanie czgsSciowe (meroblastyczne)

2. Podzial bruzdkowania ze wzgledu na rozmieszczenie zéltka w jaju:
a) jaja izolecytalne — zottko rownomiernie rozmieszczone w jaju (plazy) = bruzdkowanie catkowite

b) jaja anizolecytalne — z6ltko skupione w jednym miejscu w jaju = bruzdkowanie czgsciowe

v

- centrolecytalne — z6ttko
rozmieszczone centralnie (owady)
- bruzdkowanie czesciowe

- telolecytalnie — z6ltko skupione na
biegunie wegetatywnym (ptaki)
- bruzdkowanie czesciowe

powierzchniowe
tarczkowe

Bruzdkowanie calkowite:
- rownomierne (jaja: alecytalne, oligolecytalne);

- nierdwnomierne (jaja mezolecytalne)

Do jaj izolecytalnych naleza jaja: alecytalne, oligolecytalne (larwa, jajozyworodne), mezolecytalne (larwa,
jajorodne, jajozyworodne).

Do jaj anizolecytalnych naleza jaja polilecytalne (zawsze jajorodne).

Ilo$¢ zottka decyduje o tym, czy zwierze jest:

e jajorodne (duzo zottka, bo samica nie odzywia ptodu, a sktada jaja poza organizm);

e jajozyworodne (jajo na pewien czas rozwija si¢ w organizmie samicy, sa to plazy, bo larwa zdolna
do samodzielnego odzywiania szybko przychodzi na $wiat i musi sama si¢ odzywiac)

e zyworodne (z6ttko starcza na bardzo krotko — do czasu wyksztalcenia tozyska z blony sluzowej
macicy i kosmowki).



T KANKOWCE METAZOA

Pierwouste i wtérouste
bruzdkowanie m gastrulacja

Il podziat
\ ((( \\

jajo

| podziat

Wrzeciona 8 blastomerow
ukosnie ( -

do osi
blastomerow

gastrula trofora wieloszczeta

3
2 blastomery

Il podziat

i Il podziat

i

4 blastomery wrzeciona 8 blastomerow
rownolegle

| —

Wszystkie trojwarstwowce

gastrula larwa jezowca

| J

Bruzdkowanie i rozwdéj larwy
lpowstajz; z pasm ektodermy (teloblastia)

prakomorki —

mezodermy W otwor

B

. Wtdrna
Jama ciata

segmenty
mezodermy
pasmo
mezodermy

pdzna gastrula lancetnika - przekrdj poprzeczny T
I

pek rzesek

wieniec

Swiatfo

prajelita Jama ciata —celoma

ektoderma
entoderma
mezoderma

zaczatki
mezodermy

wczesna gastrulacja (2 listki zarodkowe) / pozna gastrula

Powstanie mezW | wtérnej jamy ciata

z komorcl\ endodermy (meroulla uwypuklenie endodermy) @




o histogeneza i organogeneza:

WYTWORY LISTKOW ZARODKOWYCH

ektoderma mezoderma endoderma

centralny obwodowy uklad nerwowy, uktad migsniowy i $rodkowa czes$¢ uktadu pokarmowego (przewdd to

narzady zmystu, skrajne odcinki szkieletowy, skora odcinki, przez ktore przechodzi pokarm, a uktad to

przewodu pokarmowego (poczatek i jego | wtasciwa, uktad przewod + gruczoly, a wiec watroba i trzustka), pecherz

koniec) , naskorek i jego wytwory, krwionos$ny, uktad moczowy, pluca, struna grzbietowa (uwaga:

szkliwo zebow, gruczoty: przysadka wydalniczy (nerki), charakterystyczna dla strunowcow, charakterystyczna dla

moézgowa, rdzen nerwowy, rdzen uktad rozrodczy, strunowcow, zastepowana kregostupem u kregowcow, ale

nadnerczy gruczoly: kora kregostup nie powstaje ze struny grzbietowej — pierwotny
nadnerczy. szkielet osiowy posiadaja strunowce, a te dwa elementy

pochodza z dwdch innych listkow zaredkewyeh); tarczyca,
przytarczyce, grasice.

= 7z cktodermy powstaje — centralny obwodowy uktad nerwowy, narzady zmystu,
skrajne odcinki przewodu pokarmowego, naskorek i1 jego wytwory, szkliwo zgbow,
gruczoty: przysadka mozgowa, rdzen nerwowy.

» 7z mezodermy powstajg — uktad miesniowy i szkieletowy, skéra wiasciwa, uktad
krwionosny, uktad wydzielniczy (nerki), uktad rozrodczy, gruczoty — kora nadnerczy.

= zendodermy powstaja — srodkowa czes¢ uktadu pokarmowego (przewod to odcinki
przez ktére przechodzi pokarm, a uktad to przewdd + gruczoty, czyli watroba i
trzustka), pecherz moczowy, pluca, struna grzbietowa (uwaga: charakterystyczna dla
strunowcow, zastepowany kregostupem u krggowcow, ale kregostup nie powstaje z
struny grzbietowej), tarczyca, przytarczyce, grasica.

0 celoma — wtérna jama ciata (o jej obecnosci mowimy, gdy méwimy o zwierzetach trojwarstwowych,
ale nie wszystkie trojwarstwowe ja maja).

v’ zwierzeta acelomatyczne
= plazince (np. wyplawek bialy).

" majg pierwotng jamg¢ ciala, ale nie maja wtérnej jamy ciala (maja blastocel)

® pomigdzy listkiem endodermy, a ektodermy wystepuje substancja zwana parenchyma
(tkanka taczna pochodzenia mezodermalnego). Nie ma wolnej przestrzeni, czyli nie
ma wtdérnej jamy ciata.

Pakrywy ciafa
" {z ektodermy) Region
wypetniony
tkanka

(z mezodermy)

Sciana jamy trawienne]
(z entodermy)

Bezjamowce, takie jak wirki, sa pozbawione jamy ciata pomiedzy
przewodem pokarmowym a zewnetrzng Sciang ciafa.



klono
Przekreślenie

klono
Wstawiony tekst
uwaga - U niższych strunowców struna grzbietowa tworzy się jako uwypuklenie grzbietowej części prajelita. U wyższych strunowców jej kształtowanie się jest bardziej złożone i powiązane z powstawaniem mezodermy, czyli środkowej warstwy komórek zarodka (trzeciego listka zarodkowego trójwarstwowców). Dlatego, słuszną odpowiedzią na pytanie "Czy kręgosłup u kręgowców powstaje ze struny grzbietowej" to "Nie, gdyż dwa te twory są zbudowane z innych tkanek - struna grzbietowa z łącznej, natomiast kręgosłup z kostnej. Powinno się zatem mówić, że kręgosłup zastępuje strunę grzbietową".


v’ zwierzgta pseudocelomatyczne

= jama, ktéra przypomina wtorng jame ciata = funkcjonalnie jg zastepuje.

= od celomy rozni sie tym, ze jest oddzielona z jednej strony komodrkami endodermy, a

z drugiej komérkami mezodermy. Posiadaja ja nicienie (glista ludzka).

*  powstaje miedzy endoderma, a mezoderma.

Pokrywy ciata
/j (z ektodermy)

Warstwa miesni
(z mezodermy)

pokarmowy (z entodermy)

Pseudojamowce, takie jak nicienie, majg jame ciata wyscielong w czesci
przez tkanke pochodzaca z mezodermy, ale takze przez tkanki
pochodzace z entodermy.

v zwierzeta celomatyczne (pier$cienice):

» 7z kazdej strony oddzielona warstwa mezodermy.

= celoma obecna jest migdzy worem powlokowo-mig$niowym (struktura chronigca
ciato zwierzat), a przewodem pokarmowym. Pojawia si¢ przestrzen w postaci celomy.
Dzigki niej, w momencie, gdy celoma powstaje, nastepuje catkowita niezaleznos¢ w
funkcjonowaniu pomiedzy elementami, ktdre rozdziela. Migsnie, ktore sa czescia
wora, moga kurczy¢ si¢ i rozkurczaé niezaleznie od warstwy miesniowej uktadu
pokarmowego.

Pokrywy ciata
(z ektodermy)

\ Warstwa tkanki
wyscietajgca celome
| podtrzymujaca
narzady wewnetrzne
(z mezodermy)

Przewod pokarmowy
(z entodermy)

Zwierzeta celomatyczne, takie jak dzdzownice, majg celome wiasciwg,
jame ciafa catkowicie wyscielong przez tkanke pochodzacg z mezodermy.




WYDALANIE | JEGO SPOSOBY U ORGANIZMOW

Q zwierzeta amonioteliczne — najprostsza forma wydalania — amoniak (NVH3) - nie wymaga zadnej obrobki, jest bardzo
toksyczny, wydalane przez organizmy wodne, ktére nie prowadza oszczednej gospodarki wodnej tak, aby amoniak byt
rozpuszczony i mato stezony. Sa to np. kijanki.

Q zwierzeta ureoteliczne — wydalaja one mocznik, ktéry wymaga cyklu mocznikowego, aby doszto do jego syntezy (jest
to proces anaboliczny, ktéry wymaga dostarczenia energii). Mocznik jest mniej toksyczny od amoniaku — jest on
wydzielany, poniewaz toksyczny NH3; kumulowalby si¢ w przyrodzie prowadzac do toksykacji m.in. organizméw. Sa to
np. ssaki, plazy, ryby chrzestoszkieletowe.

Q zwierzeta urykoteliczne — wydzielaja trudnorozpuszczalne krysztaly kwasu moczowego (zwiazane jest to z ich
oszczedng gospodarka wodna — wydzielana jest mata ilos¢). Sa to np. gady, ptaki, owady.

Q symetria ciata:

v najbardziej prymitywna jest symteria promienista. Posiadaja ja szkarlupnie i parzydetkowce, ze wzgledu na
ich stabo wyksztalcony uktad nerwowy. Zachowujac symetri¢ promienista odbierajg wszelkie bodzce
rownomiernie z kazdej strony ciata.

a. Symetria promienista. }
Zwierze promieniscie symetryczne, takie jak ;

ukwial (typ Cnidaria), nie ma lewej i prawej

strony. Kazdy z mozliwych przekrojéw ‘

poprowadzonych przez $rodkowa o3 dzieli ‘

zwierze na dwa lustrzane obrazy.

v’ im wyzszy stopien specjalizacji, tym czesciej spotykamy symetrie dwuboczna, zamiast promienistej (wyjatkiem
sa szkartupnie).

v' symetria dwuboczna — koncentracja uktadu nerwowego w konkretnej stronie ciata. Lepiej przewodzi bodzce
do innych elementéw organizmu. Wyrézniamy w takim ciele 3 plaszczyzny:

= plaszczyzna czolowa — grzbiet i brzuch;
= plaszczyzna strzalkowa — strona lewa i prawa;

= plaszczyzna poprzeczna — przdd i tyt.

b. Symetria dwuboczna.
Zwierze dwubocznie symetryczne, takie
jak homar (typ Arthropoda), ma lewg
i prawa strone. Jest tylko jeden mozliwy
przekrdj dzielacy zwierze na dwie
lustrzane poldwki

v' gabki jako organizmy najbardziej pierwotne sa asymetryczne (nie wykazuja zadnej symetrii) + niektére §limaki
tez sg asymetryczne.





